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DESCRIPCION: El presente proyecto se realizé con el fin de dar a conocer los
cambios que se generaron en el comportamiento estructural que muestra las
secciones de losa y viga del puente anteriormente mencionado, con respecto a
modificaciones que se realizaron en la norma de disefio sismico de puentes CCP-
95 con respecto al cambio en las cargas del camion de disefio.

METODOLOGIA: El enfoque metodoldgico de este proyecto de investigacion es
de tipo mixto, que comprende una primera etapa cualitativa la cual consiste en una
recoleccion de informacién tales como las normas con las cuales vamos a disefiar.
La segunda etapa abarca estudios de modelacion en software y célculos de
disefio. Las actividades a realizar en este estudio de caso sera la comparacion
entre la norma CCP-95 Y CCP-14.

Para el desarrollo del presente proyecto se utilizaron herramientas tales como
programas (SAP, AUTOCAD, WORD, EXCEL), normas de diseiio (CCP-95 y
CCP-14), asesoria de los docentes de la universidad catdlica de Colombia
especializados en la materia, libros y documentos que presentan relacion al tema

de proyecto que se esta desarrollando.

PALABRAS CLAVE: CCP-95, CCP-14, PUENTE, DISENO, VIGA, LOSA,
CAMION DE DISENO, CARGAS.
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CONCLUSIONES: En relacion con el nuevo codigo de puentes para el pais, se
realiz6 una revision general de las incidencias en las nuevas estructuras del
proyecto, debidas principalmente a las nuevas cargas vivas de disefios asi como

el aumento en el nivel de amenaza sismica.

Debe resaltarse que la Norma Colombiana de Disefio de Puentes CCP-14 aun
contiene muchas imprecisiones y por ende se encuentran algunos datos asumidos

para la realizacion del disefio.

Para realizar este analisis comparativo, se selecciondé una estructura
representativa: Puente Puerto Arturo (Sincelejo) el cual es un puente de una luz en

una longitud de 20m.

Una vez realizado el andlisis de carga, y cuyo analisis y resultados globales se
encuentran descritos anteriormente, se tienen las siguientes conclusiones

principales:

1 El nuevo codigo de puentes CCP14 da un paso importante en el desarrollo
de los criterios de disefio, pues tiene en cuenta aspectos importantes que en otras
normativas no se consideran o no tienen la preponderancia que la nueva
normativa les asigna. En efecto, el metodo de los esfuerzos de trabajo, por
ejemplo el factor de seguridad se aplica solamente a la resistencia, es decir, las
cargas se consideran invariables y se calculan de forma deterministica; esto
conduce a que los factores de seguridad sean subjetivos y la seguridad no sea
uniforme, variando con las acciones (cortante, flexion, torsion, etc.), la luz del

puente, la tipologia estructural entre otros.
3
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2 Si bien es cierto que otros metodos, como el de cargas ultimas, ya tienen
en cuenta aspectos probabilisticos y estudian las estructuras en el estado limite de
resistencia, no involucran de forma clara otros estados como el de funcionalidad,
fatiga y otros, los cuales si estan claramente definidos en el CCP14, por lo que son
criterios a tener en cuenta desde la iniciacion del disefio, siendo necesaria su
verificacion sistematica dejando fuera la posibilidad de no contemplar un estado

limite determinado.

3 Las cargas vivas aumentaron un 10% con respecto a la norma CCP95; no
abstante la cantidad de material en zonas de riesgo sismico alto e intermedio no
esta condicionada por la carga viva sino por el sismo, con lo cual se obtiene un

nivel de seguridad mayor para las estructuras de luces cortas y medianas.

4 El cambio en la vida util de los puentes de 50 afios (CCP95) a 75 afios
(CCP14) conduce a un incremento en el periodo de retorno y a una redefinicion de
la probabilidad de exedencia del sismo de disefio pasando de un periodo de
retorno de 475 afios a 975 afios lo que se traduce en un disefio con menor riesgo
asociado pero que no implica necesariamente mayores costos para las estructuras
debido a que en general los puentes tienen periodos largos (en general superiores

a un segundo).

5 Otra diferencia la constituye la forma del espectro de disefio, el cual cuenta
con tres puntos tomados del nuevo estudio de amenaza sismica (PGA, Ssy S1)

lo que le otorga al nuevo espectro de disefio un nivel de seguridad mas uniforme.
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6 El nuevo codigo verifica los estado limite de servicio con factor de 1.3 a la
carga viva al revisar tracciones, lo que supone un factor de seguridad adicional a

cargas exepcionales.

7 Uniformiza el factor de seguridad distribuyendolo entre los estados limite de
servicio y ultimo, previendo probables fallas debidas a cargas extraordinarias.

8 Segun el analisis de resultados podemos evidenciar que los momentos de
cargas muertas asi como los momentos de cargas vivas se incrementan entre un

30 % a 40 % respectivamente.

9 Segun el analisis de resultados, el incremento de refuerzo en la losa varia

entre un 20 % y 30 % aproximadamente.

10 Con respecto al disefio de las vigas se puede evidenciar que los momentos
ultimos de disefio con la norma CCP-14 disminuyen con respecto a los momentos
ultimos de disefio de la CCP-95. De la misma forma la cantidad de acero para la
viga segun el disefio CCP-14 disminuye con respecto a la horma CCP-95, lo cual
nos arroja a la conclusion que las vigas que se disefiaban con la norma CCP-95
son mucho mas rigidas que las de la CCP-14.

11 La variacion en cantidades de obra de acero y concreto como resultado de

la comparacién de los cédigos, estan reflejadas en el andlisis de resultados.

12 Para poder determinar unos valores exactos de comparacion se deben
realizar mas estudios de comparacion de disefios incluyendo los disefios de la

sub-estructura.
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13 Adicional a esto se debe tener en cuenta los criterios de disefio del

disefiador ya que esto puede generar una variacion en los resultados finales.
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