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ANEXOS

DESCRIPCION:

El trabajo de investigacion presenta el desarrollo de la metodologia para
determinar la capacidad de autodepuracion que tiene un tramo del rio Tunjuelo
comprendido entre las estaciones de monitoreo real Regadera hasta la estacion
isla Pontén San José; con el fin de establecer el comportamiento del este se
planted la cuantificacion del oxigeno disuelto, es decir, el comportamiento del rio
frente a las descargas contaminantes.

Para este andlisis se us6 el software QUAL2K el cual usa como base las
ecuaciones de Streeter-Phelps, con lo cual se establecieron 3 escenarios con los
datos calculados. Ahora bien la importancia de este trabajo de investigacion se
basa en el planteamiento y desarrollo de los escenarios debido a que se toma en
cuenta lo referido a los objetivos de calidad de agua propuestos por la SDA en
relacion al estado del rio, lo cual permitid discernir que el rio presentara
autodepuracion con base en el estudio si, no presentara cargas contaminantes.

METODOLOGIA: El desarrollo metodologico del trabajo de investigacion se
divividio en tres fases:

FASE 1: Recopilaciéon y procesamiento de datos.

Se solicitaron los datos hidraulicos y ambientales del rio Tunjuelo especficiamente
caudal, velocidad, altura laminar ,temperatura, oxigeno disuelto y DBO5.

FASE 2: Célculos de las variables.
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Se realizaron los calculos de las variables que componen la ecuacion directa de
Streeter-Phelps ademas con las que se calibra el pograma QUALZ2K.

FASE 3: Calibracion del modelo y planteamiento de los escenarios.

Se calibra el modelo para trabajar con condiciones actuales y asemejandoce a la
realidad del rio. Una vez se logro esto se plantaron a los escenarios para cumplir
los objetivos de calidad propuestos por la SDA.

PALABRAS CLAVE: AUTODEPURACION, OXIGENO DISUELTO, DBOS5,
MATERIA ORGANICA, CALIBRACION, TEMPERATURA, ALTURA LAMINAR
OXIGENACION, DESOXIGENACION, REAIREACION, CUENCA, VERTIMIENTO,
CARGA CONTAMINANTE.

CONCLUSIONES:

e EI rio Tunjuelo presenta condiciones o¢ptimas y saludables en los dos
primeros tramos; después de la estacion Dofia Juana el oxigeno disuelto
llega a valores por debajo de 1 mg/l, lo que indica un cuerpo de agua
altamente contaminado. Esto se debe al gran nimero de vertimientos con
cargas contaminante que le llegan a lo largo de su recorrido y a la poca
reaireacion que tiene el rio en la cuenca media y baja.

e Los objetivos de la calidad de la Resolucién 3162 de 2015, son dificiles de
alcanzar, dado que se debe tener una gran remocion en cada tramo, lo que
implica el cierre de la gran mayoria de vertimientos que descargan en la
cuenca o el tratamiento primario que se debe aplicar.

¢ Las constantes de oxigenacion en los dos primeros tramos reportan valores
altos. Esto corresponde a que las laminas de agua son bajas y la variacion
de las pendientes son altas, lo que involucra que aplique la reaireacién
atmosférica en la cuenca alta del rio, manteniendo una buena oxigenacion.

e En la primera modelacion se alcanza a satisfacer los requerimientos de la
SDA en cuanto a los objetivos de calidad, pero sin lograr mejorar las
condiciones respecto a calidad de agua en la cuenca media y baja, puesto
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que tener valores de OD por debajo de 3 o0 4 mg/l no garantiza un
ecosistema equilibrado y la posibilidad presencial de vida animal y vegetal
es casi nula.

e En la segunda modelaciéon corrobora que el tramo mas critico es el sexto
debido a que no hubo una mejoria en las condiciones presentadas, ademas
de que la remocidn de la carga contaminate fue de mas del 90 %.

e Se puede hablar de tramos dependientes e independientes, es decir la
afectacion de un tramo va involucrada a otro, como es el caso del tramo 3
donde las cargas contaminantes que le llegan, deterioran las condiciones
de oxigeno disuelto hasta el tramo 6 generando una  consecuencia
secuencial, asi mismo los tramos restantes, por sus condiciones hidraulicas
la afectacion depende de si mismos.

e Como se evidencio en el escenario 3, aunque en el tramo 6 cerca de la
estacion TV 86 se encuentra el punto mas critico, el rio comienza a tener
una mejoria, aumentando las concentraciones de oxigeno disuelto,
dependiendo de qué tan alta es la carga contaminante que llega a los dos
ultimos tramos presentando autodepuracion Unicamente en este caso.
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