
 

RESUMEN ANALÍTICO EN 

EDUCACIÓN - RAE 

Código: F-010-GB-008 

Emisión: 26-06-2020 

Versión: 01 

Página 1 de 7 
 

 

FACULTAD DE INGENIERÍA 

 
PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL 

 
PREGRADO 

 
BOGOTÁ D.C. 

 

 

 
 

LICENCIA CREATIVE COMMONS:  

Atribución ☐ 
Atribución compartir 

igual 
☐ 

Atribución no comercial 
sin derivadas ☐ 

Atribución sin 

derivadas 
☐ 

Atribución no comercial 

compartir igual 
☐ Atribución no comercial ☒ 

 
 

 

AÑO DE ELABORACIÓN: 2020  

 

TÍTULO 

BLASTOISE, SOFTWARE DE CÁLCULOS HIDROLÓGICOS PARA LA OBTENCIÓN DE 

CAUDALES MÁXIMOS MEDIANTE EL MODELO HEC – HMS. 

 

AUTORES 

Chocontá Bejarano, Jairo Alexander y Guevara Carrillo, Cristian Ricardo. 

 

 

DIRECTOR(ES) / ASESOR(ES) 

Torres Quintero Jesús Ernesto. 

 

 
 

MODALIDAD: Trabajo de investigación.  

 
 

PÁGINAS: 117 TABLAS: 40 CUADROS: N/A FIGURAS: 34 ANEXOS: 26 

 
CONTENIDO 

GLOSARIO  

RESUMEN  

ABSTRACT  

INTRODUCCIÓN  

1. GENERALIDADES DEL PROYECTO 
2. MARCO DE REFERENCIA  

3. METODOLOGÍA  

4. DESARROLLO DE LA PROPUESTA  

5. PRODUCTOS A ENTREGAR  



 

RESUMEN ANALÍTICO EN 

EDUCACIÓN - RAE 

Código: F-010-GB-008 

Emisión: 26-06-2020 

Versión: 01 

Página 2 de 7 
 

6. CONCLUSIONES  

7. RECOMENDACIONES  
8. TRABAJOS FUTUROS 

BIBLIOGRAFÍA  

ANEXOS  

 
DESCRIPCIÓN 

Esta investigación de enfoque cuantitativo presenta la elaboración de un software que 

busca servir de herramienta para calcular ecuaciones de hidrología usadas 

principalmente en los ríos donde hay escasez de datos de régimen de caudales. Este 

trabajo se desarrolló en C# desde el entorno de programación de Visual Studio y su 
aplicación se basó en seguir la metodología HEC – HMS. 

 
METODOLOGÍA 

La metodología se desarrolló con los instrumentos mencionados en las “FASES” con 
relación al análisis preliminar de la cuenca, bajo los parámetros divididos en “ETAPAS” 

las cuales se utilizaron para la modelación hidrológica de la misma. 

 

➢ FASE UNO: Recolección de información.  

➢ FASE DOS: Caracterización morfométrica Cuenca Alta del Río Partadó  
➢ FASE TRES: Resultados y validación de BLASTOISE 

 

✓ ETAPA UNO DEL MODELO EN CASCADA: Análisis de los requerimientos 

✓ ETAPA DOS DEL MODELO EN CASCADA: Diseño del software 
✓ ETAPA TRES DEL MODELO EN CASCADA: Codificación e implementación 

✓ ETAPA CUATRO: Prueba del software. 

✓ ETAPA CINCO: Mantenimiento y operación. 

 

 
PALABRAS CLAVE 

SOFTWARE, HIDROLOGÍA, CUENCA HIDROLÓGICA, CAUDAL, RÍO PARTADÓ. 

 
CONCLUSIONES 

• Acorde con los algoritmos elaborados, se construyó un software como 

herramienta basada en C# en la que se implementaron los algoritmos matemáticos 

desarrollados a partir de las ecuaciones de hidrología. Con la herramienta alcanzada, 

se ha automatizado buena parte de la metodología hidrológica empleada en la 
caracterización morfométrica de cuencas logrando reducir tiempo en el trabajo que 

este proceso requiere, siendo esta la mayor diferencia con otras herramientas 

manejadas en la Universidad, permitiendo responder a los objetivos planteados como 

calibrar las ecuaciones básicas de hidrología para obtener la evapotranspiración y el 

balance hídrico a través del software e implementar el cálculo de los parámetros de 
drenaje para la modelación hidrológica dentro de las funcionalidades. 

 

 

• Se caracterizó el Río Partadó y se determinó que la clasificación del suelo 
corresponde a un terreno con un potencial moderadamente alto de escorrentía y de 

acuerdo a la topografía del lugar y a estudios anteriores se determina que el tipo de 
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suelo corresponde a un terreno boscoso con buena cubierta forestal, permitiendo 

establecer las características de la cuenca. 
 

• Se lograron aplicar los resultados del software BLASTOISE en la obtención de 

los caudales máximos por medio de la modelación HEC – HMS en la cuenca del Río 

Partadó, con lo que se pudo determinar que los resultados de la caracterización 
morfométrica de la cuenca del Río Partadó evidencian que cuenta con un sector 

hidrológico con un área de 74.04 Km², una longitud del cauce de 16.69 Km y una 

pendiente media del cauce de 2.52%. La cuenca posee una forma alargada y con baja 

susceptibilidad a las avenidas y conforme a la curva hipsométrica corresponde a un 
río viejo.  

 

• Luego de presentar los parámetros utilizados para cada título correspondiente 

a la caracterización de la cuenca se lograron calibrar los cálculos hidrológicos de dichos 

parámetros y se evidencia que con el uso del software se obtiene fácilmente resultados 
verídicos y confiables, lo cual simplifica el tiempo que normalmente se requiere para 

formular una hoja de Excel hasta obtener los mismos resultados. 

 

• Se estudió el fundamento teórico de la Hidrología con aplicación a la 
metodología usada en HEC-HMS puesto que, el trabajo consistió en desarrollar una 

herramienta para aplicar dicho fundamento en la práctica hidrológica, por lo que se 

concluye que el presente estudio aporta como insumo para caracterizar los ríos, en 

especial aquellos de los que se cuentan con pocos datos.  
 

• Con el software construido se simplifica parte de la metodología en hidrología, 

lo cual reduce los tiempos de caracterización de cuencas y facilita analizar aspectos 

relevantes de las mismas al contar con los datos en una misma interfaz de fácil manejo 

para el usuario. En relación con esto, fueron también diseñados manuales de requisitos 
de usuario basado en las normas legales vigentes de la IEEE-830. 

 

• Con la aplicación de BLASTOISE realizada en el Río Partadó se comprueba que 

es factible el proceso de estudiar cuencas similares con datos recopilados a través de 
las estaciones del IDEAM. 

 

• El software construido podría ser un aporte para los vacíos encontrados por 

Carvajal,  Arango y Jiménez [7], quienes reportaron en su estudio del 2007 que no se 
contaba con un software especializado que generara cálculos matemáticos confiables 

para obtener ecuaciones hidrológicas; que también fueron encontrados por Díaz, 

Guacaneme, y Alonso (2017) [8]; y Gómez y Castillo (2005) [9]. 

 
• El presente documento evidencia fortalezas al usar dos tipos de metodologías 

una propia, elaborada en HEC-HMS y metodología en cascada, las cuales cobran una 

relevancia al crear una sinergia entre estas para desarrollar los objetivos específicos, 

por lo que puede considerarse novedoso en este campo de la ingeniería civil.  

 
• Los puntos más importantes logrados en la metodología en cascada fueron que 

al abordar de manera sistemática e iterativa la evolución de las etapas de desarrollo 

se modificaban errores que podrían afectar el producto en una etapa avanzada. 
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• Se aprovechó que en la fase final del proyecto se agregó la funcionalidad de 

poder conectar el API del IDEAM para recibir información de las estaciones 
hidrometeorológicas con sus actualizaciones. 
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