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DESCRIPCION

Esta investigacion de enfoque cuantitativo presenta la elaboracién de un software que
busca servir de herramienta para calcular ecuaciones de hidrologia usadas
principalmente en los rios donde hay escasez de datos de régimen de caudales. Este
trabajo se desarroll6 en C# desde el entorno de programacion de Visual Studio y su
aplicacion se basé en seguir la metodologia HEC - HMS.

METODOLOGIA

La metodologia se desarrolld con los instrumentos mencionados en las “FASES” con
relacion al analisis preliminar de la cuenca, bajo los parametros divididos en “ETAPAS”
las cuales se utilizaron para la modelacién hidrolégica de la misma.

> FASE UNO: Recoleccion de informacion.

» FASE DOS: Caracterizacion morfométrica Cuenca Alta del Rio Partadé
» FASE TRES: Resultados y validacién de BLASTOISE

v' ETAPA UNO DEL MODELO EN CASCADA: Analisis de los requerimientos
v ETAPA DOS DEL MODELO EN CASCADA: Disefno del software

v' ETAPA TRES DEL MODELO EN CASCADA: Codificacion e implementacion
v ETAPA CUATRO: Prueba del software.

v' ETAPA CINCO: Mantenimiento y operacion.

PALABRAS CLAVE

SOFTWARE, HIDROLOGIA, CUENCA HIDROLOGICA, CAUDAL, RIO PARTADO.

CONCLUSIONES

o Acorde con los algoritmos elaborados, se construyé un software como
herramienta basada en C# en la que se implementaron los algoritmos matematicos
desarrollados a partir de las ecuaciones de hidrologia. Con la herramienta alcanzada,
se ha automatizado buena parte de la metodologia hidrolégica empleada en la
caracterizacion morfométrica de cuencas logrando reducir tiempo en el trabajo que
este proceso requiere, siendo esta la mayor diferencia con otras herramientas
manejadas en la Universidad, permitiendo responder a los objetivos planteados como
calibrar las ecuaciones basicas de hidrologia para obtener la evapotranspiracion y el
balance hidrico a través del software e implementar el calculo de los parametros de
drenaje para la modelacién hidrolégica dentro de las funcionalidades.

. Se caracterizo el Rio Partadd y se determind que la clasificacion del suelo
corresponde a un terreno con un potencial moderadamente alto de escorrentia y de
acuerdo a la topografia del lugar y a estudios anteriores se determina que el tipo de
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suelo corresponde a un terreno boscoso con buena cubierta forestal, permitiendo
establecer las caracteristicas de la cuenca.

o Se lograron aplicar los resultados del software BLASTOISE en la obtencién de
los caudales maximos por medio de la modelacion HEC - HMS en la cuenca del Rio
Partadd, con lo que se pudo determinar que los resultados de la caracterizacion
morfométrica de la cuenca del Rio Partadé evidencian que cuenta con un sector
hidrolégico con un area de 74.04 Km?2, una longitud del cauce de 16.69 Km y una
pendiente media del cauce de 2.52%. La cuenca posee una forma alargada y con baja
susceptibilidad a las avenidas y conforme a la curva hipsométrica corresponde a un
rio viejo.

o Luego de presentar los parametros utilizados para cada titulo correspondiente
a la caracterizacion de la cuenca se lograron calibrar los calculos hidroldgicos de dichos
parametros y se evidencia que con el uso del software se obtiene facilmente resultados
veridicos y confiables, lo cual simplifica el tiempo que normalmente se requiere para
formular una hoja de Excel hasta obtener los mismos resultados.

. Se estudié el fundamento tedrico de la Hidrologia con aplicacién a la
metodologia usada en HEC-HMS puesto que, el trabajo consistido en desarrollar una
herramienta para aplicar dicho fundamento en la practica hidrolédgica, por lo que se
concluye que el presente estudio aporta como insumo para caracterizar los rios, en
especial aquellos de los que se cuentan con pocos datos.

o Con el software construido se simplifica parte de la metodologia en hidrologia,
lo cual reduce los tiempos de caracterizacion de cuencas y facilita analizar aspectos
relevantes de las mismas al contar con los datos en una misma interfaz de facil manejo
para el usuario. En relacién con esto, fueron también disefiados manuales de requisitos
de usuario basado en las normas legales vigentes de la IEEE-830.

) Con la aplicacion de BLASTOISE realizada en el Rio Partadé se comprueba que
es factible el proceso de estudiar cuencas similares con datos recopilados a través de
las estaciones del IDEAM.

o El software construido podria ser un aporte para los vacios encontrados por
Carvajal, Arango y Jiménez [7], quienes reportaron en su estudio del 2007 que no se
contaba con un software especializado que generara calculos matematicos confiables
para obtener ecuaciones hidroldgicas; que también fueron encontrados por Diaz,
Guacaneme, y Alonso (2017) [8]; y Gémez y Castillo (2005) [9].

o El presente documento evidencia fortalezas al usar dos tipos de metodologias
una propia, elaborada en HEC-HMS y metodologia en cascada, las cuales cobran una
relevancia al crear una sinergia entre estas para desarrollar los objetivos especificos,
por lo que puede considerarse novedoso en este campo de la ingenieria civil.

o Los puntos mas importantes logrados en la metodologia en cascada fueron que
al abordar de manera sistematica e iterativa la evolucién de las etapas de desarrollo
se modificaban errores que podrian afectar el producto en una etapa avanzada.
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o Se aprovecho que en la fase final del proyecto se agregd la funcionalidad de
poder conectar el API del IDEAM para recibir informacion de las estaciones
hidrometeoroldgicas con sus actualizaciones.
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