Construccion de modelos tedricos escolares
en la contextualizacion del conocimiento
quimico en la ensefianza remota

Diana Carolina Martinez Rodriguez’

Fredy Ramén Garay Garay™
https://dx.doi.org/10.14718/EncuentroCienc.Basicas.2021.5.2

Resumen

En el marco de la situacion actual, la educacion, la ciencia y la tecnologfa han
sido el sustento que la sociedad ha tenido para enfrentar las dificultades que de
toda indole fueron desatadas a raiz de la crisis. Por ello, los curticulos han sido
replanteados, buscando ser “flexibles” para acomodarse a la situacion real de los
estudiantes. Un ejemplo de ello es la implementaciéon de proyectos de aula de
ciencias naturales apoyados desde la contextualizacion del conocimiento, ya que
la ensefianza remota ha roto los vinculos sociales que se construyen en el aula
presencial, los cuales son esenciales en el momento de generar un aprendizaje
significativo. Una forma efectiva de lograr dicha contextualizacién es reconocer
los elementos con los que cuenta el estudiante en casa y que por su familiaridad
le permiten permear el proceso de construccion de modelos tedricos escolares.
Es asi como en este documento se encuentra esbozado una experiencia edu-
cativa que, desde la contextualizacién del conocimiento cientifico, permitié la
construccion de modelos tedricos escolares (MTe).

Palabras clave: contextualizacion, experiencias educativas, modelos tedricos esco-
lares, educacion remota.
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Construction of school theoretical models in
the contextualization of chemical knowledge in
remote teaching

Abstract

In the current situation, education, science and technology have been the support
that society has had to face the difficulties of all kinds unleashed as a result of
the crisis. For this reason, the curricula have been rethought seeking to be “flexi-
ble” to accommodate the real situation of the students, an example of this is the
implementation of natural science classroom projects supported from the con-
textualization of knowledge, since remote teaching It has broken the social bonds
that are built in the classroom and that are essential when generating meaningful
learning, An effective way of achieving this contextualization is to recognize the
elements that the student has at home and that, due to their familiarity, allow them
to permeate the process of building theoretical school models. Thus, in this docu-
ment an educational experience is outlined, which from the context of scientific
knowledge, allowed the construction of school scientific models.

Keymwords: contextualization, educational experiences, school theoretical models,
remote education.

Introduccion

El presente trabajo de innovacion en el aula se ha gestado como un proyecto de aula
de la asignatura de Quimica, que se imparte en el curriculo de media vocacional en
lal. E. General Santander del municipio de Soacha, Cundinamarca, Colombia. Este
busca articular ejes estructurales en la educaciéon quimica como la construccion de
modelos teoricos, la contextualizacion del conocimiento quimico y la ensefianza
de la quimica en la pandemia. La estrategia se fundamento en la contextualizacién
de representaciones quimicas, a partir de la propuesta de Caamafio (2011), con el
fin de lograr la elaboracion de posibles modelos tedricos escolares (Izquierdo y
Aduriz-Bravo, 2005) en el salon de clases con los estudiantes.

Se desarrollaron dos etapas: sensibilizacion y aplicacion del proyecto; esta ultima
a su vez contd con tres subetapas: contextualizacion, indagacién y modelizacion.
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Con ello se logré desarrollar en los estudiantes autonomia, motivacion, habili-
dades visoespaciales (Raupp, Serrano, y Moreira, 2009), para que sean gestores
activos de su propio proceso.

En la modalidad de educaciéon quimica remota, se trabaj6 desde la realidad con-
textual del estudiante, es decir, construccion del conocimiento en casa, usando
“sustancias quimicas” que se encontraban alli. Por ejemplo, se emplearon
productos de limpieza, con el apoyo de plataformas de soporte tecnolégico a
la educacion remota (Classroom-meed), asi como objetos virtuales de aprendizaje
(molecular constructor-chem collective lab, pubchens) que brindan apoyo a la estrategia
didactica. Esto se sustentd en el conocimiento previo y la memoria perceptiva
que el estudiante manifest6 a través de los diversos modelos que construy6 desde
la interrelacion de los niveles de representacion de los fendmenos (Galagovsky,
Rodriguez, Stamati y Morales, 2003).

Metodologia

La estrategia didactica se enmarcé en el proyecto denominado Quimica en Casa,
el cual se desarroll6 en las siguientes fases:

I.  Socializacién y sensibilizacion (docente/estudiantes): se presenté el proyecto
tanto a estudiantes como docentes y directores de grupo por medio de la
plataforma Meet. Durante la clase sincronica, se explico la metodologia de
trabajo, iniciando con la sensibilizacién, para lo cual se usaron las enferme-
dades pulmonares que pueden desarrollarse en casa por el uso inadecuado
de sustancias quimicas cotidianas. Se entregaron los documentos de la
estrategia.

II. Ejecucién del proyecto (desarrollado por cada estudiante y supervisado por
el profesor).

Contextualizacion

a. ldentificacién de productos en casa: cada estudiante buscé en su hogar
cinco productos de aseo, cinco cosméticos y cinco medicamentos; luego,
en el formato correspondiente, escribi6é el nombre comercial junto con los
componentes presentados en la etiqueta.
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b. Identificacion de conocimientos previos: con los datos anteriores, los estu-
bl
diantes eligieron cinco sustancias que fueran familiares para ellos, las cuales
b
presentaron a través de diversas formas de representacion estructural.

Indagacion

Cada estudiante consulté: nombre TUPAC, estructura de Lewis, propiedades
fisicas, propiedades quimicas, que consignaron en la tabla que correspondia a las
sustancias elegidas. Esto les permiti6 a los estudiantes contrastar su elaboracion
con los modelos cientificos y generar un cambio conceptual basado en el reco-
nocimiento del error. En los casos en los que no hubo respuesta favorable, la
docente realizé una retroalimentacién.

Modelizacion

a. Modelizacion nivel molecular: usando el aplicativo Molecular Constructor,
los estudiantes elaboraron el modelo 3D de cada compuesto seleccionado.
Luego, ingresaron a la pagina de Pubchem.

b. Modelizacion representacional: a partir de las estructuras construidas, for-
mularon las posibles reacciones quimicas que las sustancias generarian.

c. Modelizacién molar: a través de un mentefacto, presentaron el procedimiento
por realizar en el laboratorio virtual para analizar el posible comportamiento
de las sustancias seleccionadas.

d. Practica experimental virtual: con el recurso Virtual Chemistry Lab, realiza-
ron la practica de laboratorio diseflada para las sustancias seleccionadas.

Resultados y analisis

Las tablas que se muestran a continuaciéon resumen la construccién metodolo-
gica y los resultados obtenidos por ocho estudiantes de la institucién educativa
mencionada. Posteriormente, se presenta la modelizacién tedrica y molar del
estudiante nimero 6 y la practica experimental que dicho estudiante realizé
empleando el aplicativo Chemcollective.
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Estudiante 6

Modelizacion Tedrica

1. NaClO +H,0 >  Na"+ClO

A

El estudiante emplea la representacion para explicar el comportamiento de la
sustancia que le interesa. Formula as{ dos ecuaciones quimicas de lo que él con-
sidera puede ocurrir cuando el NaClO tiene contacto con el H,O.

¢ Modelacién molar

El estudiante plantea una posible practica de laboratorio en la que puede dar
cuenta del fenémeno que para él representa la ecuacion.

* Propuesta
— Reuniré todas las sustancias.
— Miro la temperatura de cada una.
— Echaré hipoclorito de sodio a agua.
— Lo pondré a calentar.
— Miro cual es la temperatura.

¢ Practica experimental en Chemcolletive.
Figura 4.

Primera etapa experimental estudiante 6

Vidpal | o Epedenter  Edtw e Ve Ayda @is

Species (aq) Molasity

Fuente: elaborado por estudiante 6.
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Figura 5.
Segunda etapa experimental estudiante 6

‘Workbench 1

Fuente: elaborado por estudiante 6.

Figura 6.
Tercera etapa experimental estudiante 6

@

Fuente: elaborado por estudiante 6.
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— Enla primera imagen reuni todas las sustancias.

— Todas tenfan 25 grados.

— En la segunda imagen agregué 20 ml de hipoclorito de sodio al agua y
segufan en los 25 grados.

— Se calent6 la mezcla.

— En la dltima figura se nota el cambio de temperatura al pasar el
tiempo.

Discusion y conclusiones

La pandemia nos obligd a pensarnos formas diferenciadas de ensefiar Quimica.
Con esta estrategia didactica evidenciamos las potencialidades que tiene una
educaciéon quimica en contexto, donde los estudiantes logren aprendizajes
contextualizados, apliquen conceptos cientificos para explicar fenémenos de la
cotidianidad, como la importancia del buen uso de los productos de aseo para
no ocasionar accidentes en casa o para evitar problemas respiratorios por su uso

indebido.

Los conocimientos previos permitieron que el estudiante pudiese, a partir del
uso de modelos tedricos, generar procesos propios de la ciencia como la pre-
diccién. Esto evidencia la importancia de que el estudiante no solo sea un ente
activo en la construcciéon de su conocimiento, sino que ademas genere procesos
explicativos de los fendmenos a partir de las representaciones por €l creadas,
que debe contrastar con las representaciones formuladas por la ciencia quimica.

Durante la etapa de indagacion, los estudiantes fueron gestores de su propio
cambio conceptual en la contrastacion de los modelos propios de la teoria cienti-
fica, desde la identificacion de las propiedades fisicas y quimicas de las sustancias
hasta los cambios fisicos y quimicos sustentados a partir de sus modelos tridi-
mensionales y representacionales.

El proyecto Quimica en Casa no solo permitié que los estudiantes pudiesen
construir su propio conocimiento quimico desde un contexto cotidiano, sino
que también logré que los profesores se pensaran en formas diferentes de ense-
flar quimica, no apenas en la pandemia, sino que se espera que este proyecto
transforme las practicas presenciales y que a partir de esta experiencia se puedan
formular nuevas estrategias de ensefianza del conocimiento quimico en contexto



Construccion de modelos tedricos escolares en la contextualizacion
del conocimiento quimico en la enseflanza remota B

Referencias

Caamafio, A. (2011). Ensefiar quimica mediante la contextualizacion, la indagacién y la
modelizacion. Alambique, (69), 21-34.

Galagovsky, L., Rodriguez, M. A., Stamati, N. y Morales, L. (2003). Representaciones
mentales, lenguajes y cédigos en la ensefianza de ciencias naturales. Un ejemplo
para el aprendizaje del concepto de “reacciéon quimica” a partir del concepto de
“mezcla”. Enseiianza de las ciencias, 21(1), 107-121.

Izquierdo, M. y Aduriz-Bravo, A. (2005). Los modelos tedricos para la ciencia escolar.
Un ejemplo de quimica. Enseiianza de las ciencias, esp., 1-4.

Raupp, D., Serrano, A. y Moreira, M. A. (2009). Desenvolvendo habilidades visuoes-
paciais: uso de software de construgdo de modelos moleculares no ensino de
isomeriageométrica em quimica. Experiéncias em Ensino de Ciéncias, 4(1), 65-78.





