
 

RESUMEN ANALÍTICO EN 

EDUCACIÓN - RAE 

Código: F-010-GB-008 

Emisión: 26-06-2020 

Versión: 01 

Página 1 de 5 
 

 

FACULTAD INGENIERÍA 

 
PROGRAMA DE INGENIERÍA CIVIL 

 
PREGRADO 

 
BOGOTÁ D.C. 

 
 
LICENCIA CREATIVE COMMONS:  

Atribución ☐ 
Atribución compartir 

igual 
☐ 

Atribución no comercial 
sin derivadas ☒ 

Atribución sin 
derivadas 

☐ 
Atribución no comercial 

compartir igual 
☐ Atribución no comercial ☐ 

 
 

 

AÑO DE ELABORACIÓN: 2022  

 
 

TÍTULO 

Evaluación del impacto de la minería en la calidad de agua (Sólidos y nutrientes) sobre 
la cuenca del Río Ranchería a través de la implementación del modelo SWAT. 
 

 
AUTORES 

Riaño Fracica, Karen Yisel y Vargas Moreno, Luis Alejandro. 
 

 
DIRECTOR(ES) / ASESOR(ES) 

Marimón Bolivar, Wilfredo. 
 
 

MODALIDAD: Trabajo de investigación  

 
 

PÁGINAS: 111 TABLAS: N/A CUADROS: 15 FIGURAS: 105 ANEXOS: N/A 

 
CONTENIDO 

 
INTRODUCCIÓN 
1. ANTECEDENTES 
2. PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 

3. JUSTIFICACIÓN 
4. MARCO REFERENCIAL 
5. ESTADO DEL ARTE 
6. OBJETIVOS 
7. ALCANCES Y LIMITACIONES 
8. METODOLOGÍA 



 

RESUMEN ANALÍTICO EN 

EDUCACIÓN - RAE 

Código: F-010-GB-008 

Emisión: 26-06-2020 

Versión: 01 

Página 2 de 5 
 

9. ANALISIS DE RESULTADOS 
10. RECOMENDACIONES 

11. CONCLUSIONES 
BIBLIOGRAFÍA 

 
DESCRIPCIÓN 

El trabajo presentado se realiza con base en la implementación del modelo SWAT, 
aplicado a la cuenca del Río Ranchería, teniendo en cuenta los componentes climáticos 

y de suelos que aplican para la zona de estudio, por ende, se realizan los procesos 
para simular la cuenca y genere resultados que puedan dar indicios de la calidad de 
agua y contaminación minera.  
 

 
METODOLOGÍA 

La metodología se desarrolla a partir de la recolección de información del área de 

estudio, de estaciones meteorológicas, limnigráficas, con datos de caudal diario, 
precipitación mínima y máxima diaria, con capas base para ArcGis como los DEM, 
imágenes satelitales de uso de suelos y cobertura para alimentar el modelo, seguido 
de la simulación de la cuenca en el modelo SWAT, de la calibración y validación en 
SWAT CUP, finalmente con el análisis de resultados, con los datos arrojados por el 
modelo. 
 

 
PALABRAS CLAVE 

SWAT, ARCGIS, NITRATOS, MINERÍA, CAUDAL, PRECIPITACIÓN, USO DE SUELO, 
SEDIMENTO, NUTRIENTES, ACUIFEROS, HRU, HIDRÁULICA, HIDROLOGÍA. 
 

 
CONCLUSIONES 

Mediante la modelación de la cuenca hidrológica del Río Ranchería, se lograron obtener 
varios aportes y recomendaciones para la aplicación de SWAT, puesto que, este realiza 
un análisis completo de la zona de estudio de la cuenca mediante uso de suelos y 
composición climática. Por ende, fue posible generar un modelo que simule los 
comportamientos de la cuenca, y para esto se hace necesario tener de primera mano 
los datos base reales levantados en campo o bien mediante sistemas de información 
geográfica.  
 
Surgieron algunos limitantes en cuanto a la información base para la implementación 
del modelo. La capa base DEM, no generó las corrientes esperadas para la totalidad 
abarcada por la Cuenca del Río Ranchería, se realizó la simulación con la información 
desde Hato Nuevo hasta Riohacha.  
 

Las capas NDVI de cobertura vegetal necesarias para abarcar la zona no cumplían con 
la calidad óptima presentando errores en la ejecución, por lo cual, se logró realizar la 
unión con solo dos imágenes que presentaban una buena calidad. ArcGis las unió sin 
inconvenientes y alcanza a abarcar la zona de la que se generaron las corrientes 
finalmente. 
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Se tiene en cuenta la limitante por desinformación que presenta el departamento de 
La Guajira, en cuanto a precipitación y temperatura se pudieron consolidar datos que 

presentaban continuidad desde el año 2012, recomendando que para realizar una 
buena simulación es necesario tener un rango más amplio de datos al utilizado en este 
proyecto; a lo que sería bueno realizar un planteamiento frente a las entidades 
reguladoras para que se pueda tener mejor información y adaptar equipos que 
permitan la toma de datos de manera óptima. 
 
Se obtuvieron datos para los escenarios de cambio climático, con variaciones en la 
precipitación y temperatura, presentando alteraciones en la cantidad de nitratos, los 
cuales son los principales nutrientes de la naturaleza; teniendo en cuenta que las 
actividades antrópicas generan alteraciones en los comportamientos de los ciclos, que 
para este ejercicio en el 2040 se presentará una reducción del 20\% en los nitratos 
que componen la Cuenca del Río Ranchería, si la precipitación y el caudal disminuye y 
la temperatura aumenta. 
 

 
El río Ranchería tiene una gran capacidad de amortiguación y autodepuración siempre 
y cuando los niveles de minería se mantengan y no incrementen, si esto llegase a 
ocurrir sería necesario tomar medidas para evitar el desequilibrio de los nutrientes del 
río. 
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