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LISTA DE ABREVIATURAS

CAR Corporacion Autbnoma Regional de Cundinamarca

CDB Convenio Sobre La Diversidad Biologica

CEPAL Comision Econ6mica para América Latina y El Caribe
DAMA Departamento Técnico Administrativo del Medio Ambiente
EAAB Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota
MAVDT Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
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SINA Sistema Nacional Ambiental

PGAR Plan de Gestion Ambiental Regional

PBOT Plan Basico de Ordenamiento Territorial

PNHIC Politica Nacional de Humedales Interiores de Colombia
SINAP Sistema Nacional de Areas Protegidas

GLOSARIO

Humedal: Este término engloba una amplia variedad de ambientes, que comparten
una propiedad que la diferencia de los ecosistemas terrestres: la presencia del agua
como elemento caracteristico, la cual juega un rol fundamental en la determinacién
de su estructura y funciones ecoldgicas. La Convencion sobre los Humedales,
define estos ambientes como: “las extensiones de marismas, pantanos y turberas o
superficies cubiertas de aguas, sean éstas de régimen natural o artificial,
permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o saldas,
incluidas las extensiones de agua marina cuya profundidad en marea baja no
exceda de seis metros.

Biodiversidad: Puede entenderse como la variedad y la variabilidad de organismos
y los complejos ecoldgicos donde estos ocurren. También puede ser definida como
el numero diferente de estos organismos y su frecuencia relativa. Situacién ideal de
proliferacion y diversidad de especies vivas en el planeta. Todas las especies estan
interrelacionadas, son necesarias para el equilibrio del ecosistema, nacen con el
mismo derecho a vivir que el hombre, y a que sea respetado su entorno natural.

Erosién: Pérdida de la capa vegetal que cubre la tierra, dejandola sin capacidad
para sustentar la vida. La erosién tiene un lugar en lapsos muy cortos y esta
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favorecida por la pérdida de la cobertura vegetal o la aplicacion de técnicas
inapropiadas en el manejo de los recursos naturales renovables (suelo, agua, flora
y fauna).

Impacto ambiental: Es la repercusion de las modificaciones en los factores del
Medio Ambiente, sobre la salud y bienestar humanos. Y es respecto al bienestar
donde se evalla la calidad de vida, bienes y patrimonio cultural, y concepciones
estéticas, como elementos de valoracion del impacto.

Saneamiento ambiental: Una serie de medidas encaminadas a controlar, reducir
o eliminar la contaminacion, con el fin de lograr mejor calidad de vida para los seres
Vivos y especialmente para el hombre.

Saneamiento bésico: Es la ejecucidon de obras de acueductos urbanos y rurales,
alcantarillados, tratamiento de aguas, manejo y disposicion de desechos liquidos y
solidos, asi como la generacién de energia alternativa.

Sostenibilidad: Proceso de racionalizacion de las condiciones sociales,
econdémicas, educativas, juridicas, éticas, morales y ecologicas fundamentales que
posibiliten la adecuacion del incremento de las riquezas en beneficios de la sociedad
sin afectar al medio ambiente, para garantizar el bienestar de las generaciones
futuras.

Rondas: Corresponden a unas delgadas franjas entre el cuerpo del humedal y los
senderos peatonales como mecanismo de proteccion contra predadores y refugio
de algunas especies de fauna, ademas permite aislar al humedal de los diferentes
disturbios antropicos generados por la presion ejercida por el area contigua al
Humedal.

Causa: Origen o fundamento de la debilidad. Respecto a las debilidades, se
recomienda considerar cuatro tipos de causa: a) Falta de bienes o servicios, b)
Limitaciones por la calidad de los bienes o servicios existentes, c) Ineficiencia o altos
costos de los bienes o servicios existentes y d) Obsolescencia tecnolégica o
combinacion no competitiva de insumos y recursos.

En la técnica del arbol problema se supone que la causa es un problema o debilidad
de nivel inferior.

Eficacia: Capacidad de lograr los objetivos y metas programadas con los recursos
disponibles en un tiempo predeterminado. Capacidad para cumplir en el lugar,

12
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tiempo, calidad y cantidad las metas y objetivos establecidos. Grado en que un
programa ha realizado los cambios deseados o logrado sus objetivos mediante el
desarrollo del plan de mejoras.

Eficiencia: Uso racional de los medios con que se cuenta para alcanzar un objetivo
predeterminado; es el requisito para evitar o disminuir gastos innecesarios.
Capacidad de alcanzar los objetivos y metas programadas con el minimo de
recursos disponibles y tiempo, logrando su optimizacion. Grado en que un programa

ha utilizado recursos apropiadamente y ha completado las actividades de manera
oportuna.

13
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INTRODUCCION

Entre las diferentes problematicas de sanidad ambiental en la capital del pais, esta
la contaminacion de los humedales que esta dada por diferentes factores, uno de
los principales es el desarrollo de la ciudad donde se urbaniza con poca consciencia
ambiental, el deterioro de los humedales de Bogota es producto del acelerado
crecimiento urbano que tuvo la ciudad desde la segunda mitad del S. XX, s6lo hasta
hace cerca de 20 afios la capital prendio las alarmas sobre la inminente degradacion
de los humedales, para efectos de este trabajo el humedal La Vaca de la localidad
de Kennedy, que para ese entonces se habian convertido en botaderos de
escombros y basuras, en charcos malolientes, en tierra de nadie y en lugares
invadidos por construcciones piratas, que, en su gran mayoria, fueron adquiridas

por poblacion de bajos recursos, desplazada de diferentes puntos del pais.

El desarrollo de las propuestas que se quieren implementar con los diferentes
principios enfocados en la recuperaciéon de los humedales, teniendo en cuenta los
diferentes modelos aplicados en otras comunidades, donde estas soluciones o
modelos han reducido en gran medida las principales causas de afectacion en las

cuencas y su ecosistema.

Estos principios se centran en cuestiones cientificas y técnicas, pero como en todas
las actividades de gestién ambiental, la importancia de las perspectivas y los valores
de la comunidad no deben pasarse por alto. La presencia 0 ausencia de apoyo
publico para un proyecto de restauracion pueden ser la diferencia entre los
resultados positivos y el fracaso. La coordinacion con las personas y organizaciones
gue pueden ser afectados por el proyecto puede ayudar a construir el apoyo
necesario del proyecto que se llevara a cabo y garantizar la proteccion a largo plazo

de la zona restaurada.

14
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Segun German Gonzéalez Reyes, gerente de la Empresa de Acueducto de Bogota,
“con la intervencion respondemos al llamado de la comunidad, que por mas de 10

anos ha reclamado la restauracion del humedal.
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1 GENERALIDADES

1.1 ANTECEDENTES

Actualmente El Humedal de La Vaca fue declarado como Parque Ecolégico Distrital
de Humedal mediante el Decreto 190 de 2004 del Plan de Ordenamiento Territorial,
donde también se establece el régimen de usos para este ecosistema y la
competencia para la elaboracion de los Planes de Manejo Ambiental de los Parques
Ecoldgicos Distritales de Humedal por parte de la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Bogot4, planes que seran sometidos a la consideracion y
aprobacion de la autoridad ambiental competente. La Resoluciéon No 157 de 2004
emitida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial establece que
los Planes de Manejo Ambiental de los humedales prioritarios deben ser formulados
por la autoridad ambiental competente. Adicionalmente, estos planes se deben
formular de acuerdo con la Guia Técnica emitida mediante la Resolucién 196 de
2006 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. (EAAB, 2010)

En cumplimiento de la normatividad ambiental anteriormente descrita, la Secretaria
Distrital de Ambiente suscribié con la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de
Bogota el convenio 021 de 2009, con el objeto de "Formular de manera conjunta el
plan integral para el ordenamiento y manejo del recurso hidrico del Distrito Capital
y avanzar en su implementacion”, En el marco de este convenio la EAAB contratd

la formulacion del plan de manejo ambiental del humedal de La Vaca. (EAAB, 2010)

Los antecedentes juridicos a la declaratoria de area protegida se remontan al afio
1994, momento en que el Concejo de Bogota expide el Acuerdo 19 del 8 de
diciembre, mediante el cual se declaran como reservas ambientales naturales de
interés publico y patrimonio ecoldgico, 13 sistemas de humedales del distrito,
incluido el humedal de La Vaca. (EAAB, 2010)

16
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Mediante el Acuerdo 035 de 1999 se definen los limites y su area de ronda, con
base en el amojonamiento realizado por la EAAB.-ESP, la fragmentaciéon del
humedal en dos sectores mediados por los desarrollos urbanos gracias a los
factores de perturbacion por rellenos, depdsito de basuras, ocupaciones,
vertimientos y sedimentacion que dejaba reducido el ecosistema a dos reducidas
areas pantanosas y espejos de agua que cobraban cuerpo en épocas de lluvia.
(EAAB, 2010)

Este humedal se encuentra gravemente deteriorado debido, basicamente, a los
altos contenidos de coliformes y bacterias. Esta convertido en foco de
enfermedades transmitidas por el agua. Los niveles de nitrogeno y fosforo se
encuentran muy altos causando la eutroficacion del humedal y porende una
disminucién en su biodiversidad. En la ronda se observa la construccion de
viviendas sin ninguna planeacién que aportan al ecosistema residuos liquidos y
sélidos que dificultan el crecimiento y propagacién de especies tanto animales como
vegetales. En periodos de invierno los niveles de agua suben al punto de
inundar.(DAMA, 2011).

Las viviendas y generacion de epidemias para los habitantes del sector,
la avenida ciudad de Cali ocasiona un grave impacto sobre las especies vegetales
y animales. Cabe destacar el interés de algunas empresas privadas por desarrollar
proyectos propuestos por la comunidad para disminuir el deterioro de este
ecosistema. (DAMA, 2011).

La delimitacion de la ronda del Humedal se define con base en el alinderamiento de
los humedales que determina el Decreto 190 de 2004, el cual compila las
disposiciones contenidas en los decretos Distritales 619 del 2000 y 469 del 2003.
La cota maxima de inundacion a partir de la cual se establece la ronda del humedal
es la elevacion 2573.20, definida por el disefio hidrogeomorfolégico del Humedal
(EAAB, 2010).

17
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Figura 1. Estado humedal la vaca. *Tomada en el contrato para el mantenimiento
de humedales de Bogota.

(FUENTE: EAAB, 2015)
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1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.2.1 Descripcion del problema

En el territorio colombiano el deterioro de algunos de estos ecosistemas no permite
una adaptacion eficaz al cambio climatico; las altas temperaturas en la zona norte y
oriente del pais, asi como lluvias que no alcanzan los niveles habituales, han
generado problemas en la produccion agropecuaria y en el abastecimiento de agua
en varios municipios (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y Programa de

las Naciones Unidas para el Desarrollo, 2014).

Los humedales que existen en la Sabana y el Distrito Capital pertenecen a la
Cuenca del rio Bogotd. Hacen parte del Sistema geogréfico del Altiplano
Cundiboyacense, el mas importante al norte de la Cordillera de los Andes. Estos
tienen un lugar estratégico en el continente para el paso de las aves acuaticas
migratorias. Este tipo de ecosistema ha sufrido graves alteraciones principalmente
antropicas. Son la urbanizacion, la actividad agricola de alto impacto como la
floricultura, la siembra de papa y la ganaderia y todo tipo de actividades industriales
las que aumentan el deterioro de los Humedales de la Sabana de Bogota (Moreno,
Garcia, Villalba, 2010).

El proceso de deterioro de los humedales bogotanos se encuentra caracterizado
por la profundizacion de los cauces asociados al humedal que se suman al relleno
con escombros, material de excavacion y basura, y la degradacion de drenaje;
provocando asi un deterioro al humedal convirtiéndolo en un paisaje insalubre y con
olores nauseabundos, considerados como lugares peligrosos y de corta
permanencia debido a la inseguridad que genera. No obstante, el ambito de
aplicacion de la Politica distrital de Humedales hace énfasis sobre los humedales

de planicie declarados como Parques Ecoldgicos Distritales en los que la secretaria
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distrital de ambiente ha fortalecido su gestibon ambiental especificamente los

Parques ecoldgicos Distritales de humedal como La Vaca (DAMA, 2006).

1.2.2 Formulacion del problema

Partiendo de esta situacion es necesario preguntar. ;Cémo se ha construido el
proceso de Gestion ambiental del Humedal la vaca durante el periodo de 2010 a
20177?; a partir de esta pregunta principal se derivan otros interrogantes importantes
¢cudles son los instrumentos de gestion ambiental que se han formulado?, ¢cual
es la perspectiva de los actores sociales respecto a la gestibn ambiental que se ha
realizado en el Humedal la vaca? A lo largo de la investigacion se pretendera
indagar por una respuesta adecuada a las preguntas anteriormente planteadas.
Ahora bien, para delimitar temporalmente el estudio, se toma como referencia el
intervalo comprendido entre los afios 2006 a 2017; Partiendo del Fallo que emiti6 la
Corte constitucional en la sentencia C 339 de 2006 donde se resalta el deber del
Estado y de los habitantes del territorio respecto a la conservacion de los
Humedales para la proteccion de las especies y de su habitat; esto con el fin de
aclarar los hallazgos especificos de la Gestion Ambiental que permitan esclarecer
conclusiones acerca de como se ha venido tratando la problematica por parte de La

Empresa de Acueducto y alcantarillado de Bogota al Humedal la vaca.
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1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo General.

Evaluar la gestién realizada por la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota
encargada de la mitigacion de los impactos negativos en el entorno del humedal la

Vaca en la Localidad N° 8 -Kennedy.

1.3.2 Objetivos Especificos.

»Realizar el diagndstico acerca del estado actual de contaminacion del humedal en
términos de calidad del agua, donde se presenten los mayores grados de afectacion

por parte de vertimientos.

»ldentificar las zonas donde se presenten las mayores afectaciones debidas a las

conexiones erradas cercanas al humedal.

»Analizar la efectividad las acciones realizadas y proyectadas por la EAAB en

cuanto a la gestion desarrollada para la recuperacion del humedal.
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1.4 JUSTIFICACION

Dentro del marco de la gestibn ambiental se contemplan variedad de estudios que
sugieren soluciones alternativas a las probleméaticas de gestion publica y demas
ambitos relacionados dando idea de los elementos que se pueden aportar, esta
evaluacion de impacto ambiental contendra la correcta validacién de las propuestas
gue estén en vigencia en relacién con las acciones tomadas por la Empresa de
Acueducto y Alcantarillado, en cuanto corresponde a el cumplimiento o desarrollo
de las gestiones realizadas para la conservacion del humedal, esto da a un mejor

proceso de reaccion de la empresa ante la buen desarrollo ambiental.

De la misma manera estas implicaciones generan un efecto positivo en la
conservacion del medio tanto en términos ambientales como de gestidn publica para
el desarrollo de proyectos sostenibles en cuanto la conservacion de recursos
ambientales, esto comprende las implicaciones de accion que tienen que ser
realizadas para llegar a una correcta evaluacion realizando salidas de campo a la
zonas del humedal y urbanizaciones cercanas donde se verifique el cumplimiento
de la gestién publica realizada por la Empresa de Acueducto u otros agentes
comprometidos.

Lo anteriormente expuesto se desarrolla mediante un estudio completo y detallado
de las problematicas y soluciones presentes, creando un recorrido tedrico por todos
los procesos implicitos en el buen desarrollo de la evaluacion de impacto ambiental
en cuanto a términos de gestion ambiental, manejo de recursos y demas

componentes que se contemplan para la proteccion del humedal.
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1.5 DELIMITACION

1.5.1 Espacio
Especificamente se ubica entre la Avenida Agoberto Mejiay la Carrera 91 Sur; entre

el costado sur del cerramiento de Corabastos y la calle 41 Bis A Sur. El Sector Sur

se ubica entre las Carreras 88 y 89C; y Calles 42C Sur y 42G Sur.

Figura 2.Localizacion Humedal La Vaca en la estructura ecologica principal del
D.C.
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(Fuente: EAAB - ESP, 2009).

1.5.2 Tiempo

Se estima que el proyecto se atienda en los meses de junio a noviembre de 2017.
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1.5.3 Contenido

»Diagnostico.
» Seguimiento e identificacion.

> Verificacion.
1.5.4 Alcance

El proyecto se desarrollara en un espacio de tiempo de cuatro meses, determinado
por la practica empresarial que sera ejecutada en el area de gestion ambiental,
donde se dispondran los desafios institucionales que se generen segun la
relevancia de los mismos, contemplando los objetivos a los que se quiere llegar se
direcciona una metodologia concorde con los alcances ambientales, sociales,
politicos, educativos e institucionales que estén implicitos en la empresa de

Acueducto y Alcantarillado de Bogota.

La integracién de los organismos responsables en la gestion ambiental, proporciona
un marco adecuado para el analisis de las problematicas ambientales donde las
areas afectadas que se encuentren en contacto con el humedal, verificando el
cumplimiento de los acuerdos dentro de una gestién publica y privada que genere
la conectividad de las entidades y autoridades ambientales obteniendo un alcance

real a nivel institucional.

Las limitaciones estan en funcion a los procesos que los organismos competentes
al tema estén dispuestos a gestionar y colaborar con el desarrollo sustentable del
humedal, en el caso de la empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota donde
se emplearan las propuestas mas congruentes con la visién que tenga cada area

de la organizacioén en relacion a una 6ptima gestion ambiental.

Unos de los principales desafios que hay para solucionar de conflictos ambientales
es la concertaciéon de agentes privados, publicos y sociales en donde se articule una

participacion activa en cuanto a procesos educativos e interinstitucionales que
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generen la implementacién de practicas que se encaminen a la recuperacion y

proteccién del humedal la vaca.

1.6 MARCO REFERENCIAL
1.6.1 Maco Tebrico

1.6.1.1 Gestiéon ambiental en Colombia

La gestiébn ambiental es un proceso que esta orientado a resolver, mitigar y/o
prevenir los problemas de cardcter ambiental, con el propdsito de lograr un
desarrollo sostenible, entendido éste como aquel que le permite al hombre el
desenvolvimiento de sus potencialidades y su patrimonio biofisico y cultural v,
garantizando su permanencia en el tiempo y en el espacio (Red de Desarrollo
Sostenible, 2012). Un programa de gestibn ambiental pretende encontrar
respuestas adecuadas a los problemas suscitados en la relacion de la sociedad y la
naturaleza. Para ello, emprende acciones tendientes a generar y rescatar
conocimientos; monitorear las incidencias de las politicas publicas sobre la y los
recursos del territorio y sistematizar las experiencias para la construccion del

modelo de desarrollo alternativo a que aspira la sociedad (Sanchez, 2012).

Un adecuado plan de mejora en la empresa generaria ventajas competitivas
importantes reflejadas en la reduccién de las no conformidades, optimizacién de los
recursos Yy trazabilidad de los productos o servicios, para ello es necesario elaborar
unos pasos que muestren la ruta o el plan que se va a realizar, como:

> ldentificar el area de mejora.

»Detectar principales causas del problema.

»Formular objetivo.

» Seleccionar acciones de mejora.

»Realizar una planificacion.
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»Llevar a cabo seguimiento.

1.6.1.2 Aspectos legales

En el presente trabajo se rige bajo normas legales Colombianas como:

Tabla .1.

(Fuente:

Normas legales Colombianas.

AND NORMA ASUNTO
1950 Ley 163 D:!Fe_nsa ¥ con 5erw_alci6n del patrimenio historico, artistico y monumentos
publicos de la Macion.
Fundamentos generales del Codigo de Recurses Naturales y de la politica
1973 Ley 23 X - N .
ambiental. Define contaminacion y contaminante.
Egz!'etod281 ! Mormas generales sobre ambiente, paisaje. contaminacion, residuos, basuras,
1974 adiga a2 desechos y desperdicios.
Recursos
Maturales
1578 Decreto 1715 Reglamenta parcialmente el Decreto-Ley 2811 1:Ie 1874, la Ley 23 de 1873 y &l
Decreto-Ley 154 de 1876, en cuanto a proteccion del paisaje.
Reglamenta parcialments al Titule V de la Ley 9@ de 1979, en cuanto a
1283 Decreto 2182 produccitn, procesamients, fransporte y expendio de los productos camicos
procesados.
1984 Decreto 1584 ‘Vertimientos de aguas residuales.
1988 Ley 78 Sobre conservacion del recurse agua.
1985 Ley 8 Ley de Reforma Urbana
1988 Decreto 910 Organiza el sistema Nacional para la Prevencion de Desastres
1983 Ley 41 Organiza el subsector de adecuacion de tierras.
1003 Ley 80 Distribucion de competencias y recursos entre la Macion y las entidades
temritoriales.
Ley 00 Cred el Ministerio del Medic Ambients, recrdend el sector plblico encargado de
1963 =Y la gesfion y conservacion del medio ambiente y los recurses naturales
renovables y organizd el Sistema Nacional Ambiental, SINA
Disposiciones basicas sobre el transporte. se distribuyen competencias y
1063 Ley 105 recursos entre la Macion y las entidades temitoriales, se reglamenta el sector
¥ transporte y s dictan otras disposiciones. Establece los principios
fundamentales constitucionales, indica los principios del transporte plblico.
1064 Ley 134 Mecanismos de participacion ciudadana.
Reglamenta el Proyecto de Educacion Ambiental para todos los niveles de
1004 Decreto 1743 educacion formal, fija criterios para la promecion de la educ.?cién ambiental no
formal & informal y establece los mecanismos de coordinacion entre el
Ministerio de Educacion Nacional y el Ministero del Medic Ambiente.
Decreto 1788 La planificacion ambiental: objetivos planificacion de corio, mediano y large
1994 - =
plazo. Formulacion de los PAT.
1954 Decreto 1585 Flanes de gestion ambiental regional, armonia con planificacion de
departamentos y distrites y municipios.
1985 Decreto 848, Emisiones atmosféricas. Permisos para incineracion de residuos solidos en
Arts. T2 y 55, fusntas fijas.
1287 Ley 373 Establecio el programa para el uso eficiente y ahomo del agua.
1968 Ley 430 Reglamenta lo relacionado con desechos peligrosos.
2001 Decreto 170 Reglamenta el Servicio Plblico de Transporte Terrestre Automotor Colactivo
Metropolitano, Distrital v Municipal de Pasajeros
Disefio, construccién, ampliacién, ampliacién, medificacién y en general,
cualquier intervencion y ccupacion de vias pdblicas, mobiliario urbano y demas
2005 Decreto 1538 espacios de uso publico y el disefio y ejecucion de obras de construccian,

ampliacion, adecuacion y modificacion de edificios, establecimientos e
instalaciones de propiedad plblica o privada, abiertos v de uso al pablico.

EAAB - ESP, 2010).
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1.6.2 Marco Conceptual

Necesidad: Aquello de lo que no se puede prescindir. En el contexto de la
autoevaluacion se puede asociar a las cuestiones sin las cuales no puede subsistir

un programa.

Plan: Conjunto de programas y proyectos relacionados entre si y conducentes a un
objetivo comudn. También conjunto armonico de actividades para lograr un resultado

concreto.

Plan de accion (plan de trabajo o plan operativo): mecanismo por medio del cual
se concretan de manera especifica las acciones que se han de seguir para el
cumplimiento de cada uno del plan de mejoras. Se trata de un documento elaborado
por el equipo de trabajo, que cubre un periodo especifico, en el cual se sefialan
todas las actividades, la fecha en la que se llevaran a cabo, los recursos que se
necesitan y el personal responsable de efectuarlas. Para ser coherentes, facilitar su
implementacion y aumentar la probabilidad de su cumplimiento el plan operativo del
programa debe estar vinculado con los planes de accion de la unidad académica y

por tanto de la misma institucion.

Planeacion: Proceso continuo de andlisis de datos, toma de decisiones y
formulacién de planes para el futuro, con miras a lograr los objetivos del programa

o la institucion que lo ofrece.

Politica: Criterio o directriz de accion elegida como guia en el proceso de toma de

decisiones.

Problema: Estado negativo, susceptible de mejorar. En el contexto de la

autoevaluacion de programas se puede asociar a la debilidad.

Proyecto: Conjunto de acciones organizadas para solucionar problemas

especificos, en tiempo limitado y con metas concretas. También se asume como un
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conjunto de tareas o acciones que deben ser realizadas dentro de un tiempo

determinado, para llegar a conseguir un objetivo previsto.

Recursos: Medios disponibles para efectuar las actividades planeadas. De manera
general se identifican seis tipos: humanos, financieros, materiales, mobiliario y

equipo, planta fisica y tiempo.

Seguimiento: Mecanismo para evaluar periédicamente la situacion del programa y
el cumplimiento del plan de accion, observando si las acciones se llevaron a cabo

como fueron planeadas y si dieron los resultados esperados.

Vulnerabilidad: susceptibilidad al dafio o menoscabo. Este concepto atiende a los
efectos que tendran los cambios que se prevén para los programas tanto en su
orientacion de largo plazo o vocacion como en sus compromisos mas inmediatos
sobre lo que hoy se considera una fortaleza. En el modelo propuesto, una fortaleza

es vulnerable si carece de tareas que permitan su mantenimiento y profundizacion
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1.6.3 MARCO HISTORICO

En Colombia, el manejo de los humedales interiores se direcciona a partir de la
Politica Nacional para Humedales Interiores de Colombia (Ministerio Del Medio
Ambiente, 2002), en donde se establece un diagnéstico general, principios y
objetivos, estrategias, lineas programaticas, metas, acciones, instrumentos para su
implementacion, estrategia financiera y vision sobre su implementacién. Sin
embargo, pese a las diversas estrategias de gestion ambiental y desarrollo
sostenible que se han formulado como los planes para el manejo de estos
ecosistemas, no se evidencia en términos generales, impactos positivos sobre las
condiciones de los humedales; como los parque ecologico distrital de Humedal ¢ La

Vaca, Capellania.

Actualmente Colombia tiene 31.702 humedales, equivalentes a 20 millones de
hectareas, que ademas abarcan terrenos de 1094 municipios. Es decir, casi 29
millones de colombianos, aproximadamente el 87 por ciento de la poblacion,
conviven con estos sitios, donde se reproducen enormes cantidades de fauna y flora
gue han sido considerados por los expertos como invaluables y de importancia
como diversidad biolégica. No obstante, el desconocimiento de su importancia
permite la contaminacion de los mismos, el relleno, las obras de infraestructura que
obstaculizan los caudales, la explotacion desmedida de sus 12 especies y el
deterioro gracias a las actividades turisticas que se realizan sin ninguna consciencia

sobre estos espacios. (Hem Nalini & Danemann, 2004).

En el territorio que hoy ocupa la localidad de Kennedy en 1950 estuvo poblado por
una comunidad de 20.000 habitantes dedicados a la agricultura, asentados alli como
desplazados de la violencia politica, a partir de ese afio comienza la adquisiciéon de
lotes para construccion de viviendas legales y se otorga con una doble utilizacién la
actividad agricola y la solucion de vivienda. En 1970 se incrementa, en forma
acelerada, su crecimiento poblacional marcando el surgimiento de invasiones que

conforman barrios subnormales. Para 1980 aparece el término ‘Rebusque’ y viene
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una oleada de gente del campo a asentarse a la ciudad creando los nucleos
Manzanares y la primavera, entre otros. Para 1990 ya se invaden las rondas del rio
Tunjuelito y Bogota y se dispara la tendencia de los rellenos y ventas ilegales. Estos
acontecimientos han marcado la degradacién de estos ecosistemas y un gran
impacto en la calidad de agua conservacion del sistema hidrico.

El area legal de este humedal es de 80 ha, esa extension ha sufrido una
considerable disminucién debido a la urbanizacion. Cuenta con 383.610 mts2 de
area construida con un total de 4.750 viviendas distribuidas en 13 barrios, el area
comunal de 560 m2 y tan solo cuenta con 5.050 mts2 de zonas verdes como se

muestra en el mapa.

Figura 3. Localizacion del Proyecto.*Tomado aplicacién ArcGis
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(Fuente: Autores, 2017).

La delimitacion de la ronda del Humedal La Vaca se define con base en el
alinderamiento de los humedales que determina el Decreto 190 de 2004, el cual

compila las disposiciones contenidas en los decretos Distritales 619 del 2000 y 469
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del 2003. La cota méaxima de inundacién a partir de la cual se establece la ronda del
humedal es la elevacion 2573.20, definida por el disefio hidrogeomorfolégico del
Humedal (EAAB, 2010).

1.6.4 ESTADO DEL ARTE

Los procesos de transformacion de los ambientes naturales de la ciudad, se han
dado por cambios en el uso de suelo con intereses productivos o urbanisticos,
conllevando a la fragmentacion de ecosistemas, reduciendo su conectividad y
alterando dinamicas naturales que inciden en la oferta y calidad de bienes y
servicios ambientales, tal como se observa en el analisis multitemporal (afios 1956,
1977, 2000 y 2007) elaborado por la Empresa de Acueducto, Alcantarillado de
Bogota - EAB ESP y el Instituto de Estudios Ambientales de la Universidad Nacional

de Colombia.

La construccion del aeropuerto de Techo y posteriormente la central de abastos de
la ciudad se constituyen en elementos urbanos que dinamizan el proceso de
ocupacion urbana del area. A comienzos de los afios setenta, el humedal estaba
rodeado por areas de usos agropecuarios y aparecen las primeras urbanizaciones

en el costado sur oriental del cuerpo de agua.

El proceso de urbanizacion de toda el area se acelera en los afios ochenta,
apareciendo urbanizaciones en el costado occidental del area, hasta que a fines de

esta década el humedal se encuentra totalmente rodeado por la matriz urbana.

En los dltimos afos, las coberturas vegetales se transformaron en area urbana
desarrollada en el humedal de La Vaca. Estos desarrollos se originan al margen de
las normas establecidas y propiciados por procesos de asentamiento ilegal. Las
condiciones precarias de vivienda han generado organizaciones de vecinos que, a
través de procesos reivindicatorios, presionan a las instituciones para la legalizacion

de estos asentamientos. Los procesos de urbanizacion en las areas aledafas al
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humedal el cual inicia a mediados de los afios 80, el humedal queda delimitado de
acuerdo al Decreto 190 de 2004 a 7.3 hectareas, incluyendo su ronda de proteccion.
Ademas, del control y conduccion previsto mediante el sistema de colectores y
canales de aguas pluviales e interceptores de aguas sanitarias de la zona que

convergen al mismo humedal.

La funcién e importancia de los humedales segun la Convencion de Ramsar los
humedales comprenden una gran variedad de funciones que benefician a la
sociedad humana y al mantenimiento de los procesos biogeoquimicos. Desde una
perspectiva de mayor provecho para ésta, se evidencia su funcionalidad como:
proveedores de agua tanto para el uso doméstico, agricola e industrial en las zonas
rurales y urbanas; protector de las poblaciones humanas por fendmenos naturales
gue afecten sus condiciones de existencia material, tal es el caso de las zonas
costeras donde reducen el impacto de las corrientes marinas creando un litoral
estable; otra expresion similar ocurre en las tormentas y huracanes puesto que
estos cuerpos de agua sirven de escudo natural contra la peligrosidad de los fuertes
vientos, ademas se constituyen en reservas de agua que amortiguan las
inundaciones regulando los niveles freaticos, porque actlan como una especie de
esponja que absorbe los excesos de agua en época de lluvia y los reserva para

épocas de sequia.

Por sus caracteristicas ecoldgicas, los humedales son considerados en la
actualidad como ejes transformadores de mdultiples materiales biologicos vy
quimicos, por tal razon, se les ha denominado los “rifiones” de la tierra por su
capacidad de filtracion y absorcion de ciertos contaminantes dentro de los ciclos
guimicos e hidroldgicos, asi como también por ser receptores de aguas naturales o
artificiales (Abarca, 2002).
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1.7 METODOLOGIA
1.7.1 Tipo de Estudio: Este proyecto corresponde a un estudio descriptivo que
permite comprender y analizar cdmo es el manejo de procesos de construccion,

renovacion, mantenimiento, soluciones en pro del mejoramiento.

1.7.2 Fuentes de Informacién
Para el desarrollo de este trabajo de grado, se consultaran: informes de gestion,
convenio interadministrativo y contratos dados por la EAAB relacionados con la

recuperacion y proteccion del humedal la Vaca.

1.8 DISENO METODOLOGICO
Las estrategias para la recuperacion y proteccién del humedal, estan en funcién a
tres diversas fases de accion que tienen como fin el cumplim8iento a cabalidad de

los objetivos anteriormente planteados.

A continuacion, se muestran las tres fases propuestas donde en cada una de ellas

se caracterizan las actividades desarrolladas en el presente trabajo.

Fase | — Diagnostico.

El diagnodstico del estado actual del humedal en funcién a las principales fuentes de
contaminacion caracterizando las probleméticas mas relevantes, analizando el
historial de la calidad del agua en funcién de sus propiedades fisicas, quimicas y

biolégicas.

El saneamiento en la zonificacion del humedal a partir de sus diferentes
caracteristicas donde se presentan los proyectos enfocados en el beneficio de los

recursos ambientales, sociales y hidricos de la zona.
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Fase Il — Identificacion.

Realizar la recopilacion de las conexiones erradas en los predios aferentes al
humedal, para asi tener mayor claridad de los puntos mas criticos de contaminacion
por vertimientos de aguas servidas, contemplando las caracteristicas que influyen
en las inadecuadas conexiones que se realizan ilegalmente a las redes de

alcantarillado sanitario y pluvial, generando descargas contaminantes al humedal.

Fase Ill — Evaluacion.

El seguimiento y la evaluacion del grado de avance en los procesos de recuperacion
y conservacion del humedal desarrollados por la EAAB por medio de convenios
interadministrativos de gestion, contratos de mantenimiento y preservacion,
interventorias a las principales problematicas en cuanto a la gestion, identificando
los diversos riesgos de origen natural y social que puedan generar cambios

desfavorables en la zona.

Los Parques Ecologicos de humedales involucran a la comunidad en las actividades
de restauracién y reconformacién por parte de las entidades gubernamentales con

el fin de evitar futuras intervenciones por parte de los habitantes al humedal.

Implementar esquemas de administracion por parte de la empresa de acueducto y
alcantarillado de Bogota para asegurar el uso sostenible a través de un manejo

integral por parte de la entidad.

Identificar, gestionar, y manejar el patrimonio histérico y cultural en el area o zona

de influencia del humedal.
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2. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION AMBIENTAL DEL HUMEDAL LA
VACA.

2.1 Calidad del Agua

Se ejecutd en el afio 2015 una serie de estudios por parte de la EAAB con el fin de
determinar el estado fisicoquimico y bacteriolégicos del agua del humedal estos
estudios se hicieron con toma de muestras del cuerpo de agua y ensayos de sus

componentes.

El estudio del caso del Humedal La Vaca se realizd en una determinada area
denominada zona de manejo de preservacion ambiental y puntos de muestreo los
cuales se pueden identificar en satélite con sus respectivas coordenadas

geograficas. (Véase Figura.4 yTabla.2)

Figura 4. Fotografia aérea del humedal de La Vaca indicando los puntos de

muestreo.

(Fuente EAAB ESP 2015)
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Tabla 2. Coordenadas puntos de muestreo de Parametros fisicos, quimicos y
bacteriologicos.

UBICACION PUNTOS DE
MUESTREO NORTE OESTE
Entrada 103472.9574 | 90724.1875
Salida 103791.82 | 90425.8505
Sector Sur 103080.4555 | 90184.8069
PARAMETROS ENTRADA | SALIDA

(Fuente: EAAB — ESP, 2015).

El criterio para la seleccion de los puntos de muestreo se basd en retomar los
mismos sitios muestreados en los afios anteriores a excepcion del sector sur que

no se referencia en ninguno de los estudios anteriores. (EAAB, 2015).

Para los tres puntos de muestreo se midieron 8 parametros de tipo fisico, 12

guimicos y 2 de tipo bacteriolégico. (Véase Tabla.3)

Tabla 3. Pardmetros fisicos, quimicos y bacteriol6gicos medidos en el humedal de

la Vaca.
FiSICOS

Turbiedad

pH

Alcalinidad Total
Dureza Total
Conductividad Eléctrica
Temperatura

Oxigeno Disuelto
Salinidad

QuimMmicos
Demanda Biogquimica de Oxigeno
Demanda Quimica de Oxigeno
Foésforo Total

Fosfatos

Grasas vy aceites

Nitrégeno Total Kjeldahl

Nitrégeno Amoniacal

Nitratos

Nitritos

Solidos suspendidos totales

Sdlidos Disueltos Totales

Sulfatos
BACTERIOLOGICOS

Coliformes Fecales|

Coliformes Totales

(Fuente: EAAB — ESP 2015).
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Para la caracterizacion del humedal la Vaca se tomaron tres puntos de muestreo, el
dia 23 de mayo 2015. Los dos primeros muestreos se realizaron en el sector
nororiental; uno en el canal en tierra donde ingresan las aguas al vaso, justo en el
punto de confluencia de los tres colectores, el segundo muestreo se ubico en la
salida del vaso que entrega sus aguas al alcantarillado de la ciudad. El tercer
muestreo fue ubicado en el sector sur, en la parte central del canal natural en tierra,
puesto que era la Gnica parte donde se encontraba espejo visible de agua. (Véase

Figura.3)

Posteriormente, al realizar la investigacion de alimentacion del sector sur, se decidio
tomar un punto de muestreo mas en este sector, esté se ubicdé dentro del
alcantarillado pluvial de 1.70 m de diametro que llega por la calle 42GSur y que
circula por inmediaciones del humedal. Esto se hizo con el fin de determinar
Unicamente la factibilidad de incorporar esta fuente como abastecimiento al
hidrosistema. Inicialmente se llevo a cabo el primer muestreo el dia 23 de junio, pero
debido a los altos valores de concentracion que se presentaron, fue necesario tomar
una contra muestra el dia 18 de julio, la cual corrobord los resultados del primer
muestreo. (EAAB, 2015).

Para el punto adicional muestreado dentro del alcantarillado pluvial se tuvieron en
cuenta estos parametros:

e Alcalinidad Total

e Demanda Biogquimica de Oxigeno

e Demanda Quimica de Oxigeno

e Fosforo Total

e Grasasy Aceites

¢ Nitrogeno Total Kjeldahl

e Oxigeno Disuelto

e Soélidos Suspendidos Totales

e Coliformes Fecales y Totales.
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Los resultados de los analisis realizados en laboratorio permitieron conocer el
estado aproximado de contaminacion de las aguas que componen el humedal la

Vaca siguiendo la siguiente metodologia:

El analisis de calidad del agua se basa en el empleo de cuatro indices de
contaminacion propuestos por Ramirez et al. (1997), los cuales son
complementarios en sentido ecoldgico a indices globales de calidad de agua y por
lo tanto permiten precisar problemas ambientales. Dichos indices de contaminacion
son:

e ICOMI o de Mineralizacion.

e |COMO o de contaminacién organica.

e |COSUS relativo a los sélidos suspendidos.

e |COTRO o trofia del sistema.

El anadlisis de los resultados del monitoreo realizado por la EAAB, para el
fortalecimiento de la gestién e investigacion para la conservacion, restauracion y
manejo sostenible de los humedales del distrito capital, en particular el humedal la
Vaca, se basa en dos aspectos principales, uno la formulacion de indices de Calidad
de Agua donde se relacionan algunas variables y dos, el analisis de los resultados

encontrados para aquellas variables, respecto a la normatividad ambiental vigente.

2.1.1 Resultados del monitoreo
Los resultados del andlisis fisicoquimico y bacteriol6gico reportado para las aguas

superficiales fueron los siguientes (Véase Tabla.4 y Tabla.5):
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Tabla 4. Resultados de investigacion para alcantarillado pluvial en el sector Sur.

PARAMETROS Alcantarillado Pluvial | Alcantarillado Pluvial
Sector Sur (Muestra 1) | Sector Sur (Muestra 2)

Alcalinidad Total (mg/l CaCo3) 470 382

DBO5 (mgll) 390 343

DQO (mg/l) 468 456

Fosforo Total (mg/l) 114 11.2

Grasas y aceites (mg/l) 89 107

Nitrogeno Total (NTK) (mg/l) 924 92

QD (mg/l) 0.25 0.40

Sélidos suspendidos totales (mg/l) 187 176

Coliformes Totales (UFC/100 ml) 3407 41410’

Coliformes Fecales (UFC/100 ml) 25%10° 2.9410°

(Fuente: EAAB — ESP 2015).

Tabla 5. Resultados fisicoquimicos y bacteriolégicos para el humedal la Vaca.

PARAMETROS DE MUESTREQ ENTRADA | SALIDA SECTOR SUR
Turhiedad (UNT) 28 24 15
Ph (Unidades) 7,02 6,72 6,6
Alcalinidad Total (mg/l CaCo3) 330 330 410
Dureza Total (mg/l CaCQ3) 130 170 360
Conductividad Eléctrica (us/cm) 802 Ial 998
Temperatura (°C) 175 18,5 16,5
QD (mg/l) 0,24 0,38 0,24
Salinidad 01 0,1 03
DBO5 (mg/l) 104 4 52
DQO (mg/l) 164 33 172
Nitrégeno Total (NTK) (mg/l) 28 24 35
Nitratos (mg/l) 02 <0,10 02
Nitrégeno Amoniacal (mg/l) 252 19,6 26,6
Nitritos (mg/l) <0,001 <0,001 <0,001
Fésforo Total (mg/l) 4,36 357 3,07
Fosfatos (mg/l) 12,61 9,69 7,72
Grasas y aceites (mg/l) 29 6 17
Sulfatos (mg/l) 56 1,31 85
Sélidos suspendidos totales (mg/l) 420 300 680
Solidos Disueltos Totales (mg/l) 7 284 627
Coliformes Fecales (UFC/100 ml) 4,605 | 2,605 2,604
Coliformes Totales (UFC/100 ml) 84106 | 14™106 6,2105

(Fuente: EAAB — ESP 2015).
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También se presentaron los resultados de los célculos de los indices de
contaminacion propuestos en el item anterior. (Véase Tabla 6)

Tabla 6.Calculo de los indices de contaminacion propuestos.

PARAMETROS ENTRADA | SALIDA | SECTOR SUR
Altitud 2541 2541 2541
Temperatura 17,5 18,5 16,5
Oxigeno saturacion 7,02 6,88 TAT
Porcentaje saturacion 3,42 552 3,35
Oxigeno Disuelto 0,24 0,38 0,24
DBO 104 41 52
Coliformes Totales 8.4*106 1.4*106 6,2*105
Coliformes Fecales 4,6°105 2,6*105 2,6*104
Conductividad 802 711 998
Alcalinidad Total 330 330 410
Dureza Total 130 170 360
Sol. Suspendidos Totales 420 300 680
pH 7.02 6.72 6.6
Fosforo Total 4,36 3,57 3,07
Nitrogeno Total 28 24 35

INDICES DE CONTAMINACION

ICOOXIGENO 097 | o084 | 0,97 |
ICODBO 1,00 1,00 1,00 |
ICOCOLIFORMESTOTALES 1,00 1,00 1,00
ICOCONDUCTIVIDAD 1,00 1,00 1.00
ICOALCALINIDAD 1,00 1,00 1,00
ICODUREZA 1,00 1,00 1.00
ICOMO 0,99 0,98 0,99
ICOMI 1,00 1,00 1,00
ICOSUS 1,00 0,88 1,00
ICPO 0,00 0,00 0,00
ICOTRO Hipereu Hipereu Hipereu

(Fuente: EAAB — ESP, 2015).

El concepto de un indicador de calidad o contaminacion esta basado en la
comparacion de la concentracién de contaminantes con sus respectivos estandares
ambientales, de tal manera que el indice refleja el numero, la frecuencia y la
magnitud por los cuales el estdndar ambiental para un grupo de variables

especificas es o0 no alcanzado en un periodo determinado. (Khan et al, 2006)

Estos indices son de facil estimacion matematica o gréafica, permitiendo puntualizar
el tipo de problema ambiental existente, siendo mas especificos en la
caracterizacion ambiental que los indices Globales de Calidad de Agua y sus

célculos que se describen a continuacion.
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2.1.1.1 indice de contaminacion por mineralizacion (ICOMI)

Este indice relaciona la variable conductividad como reflejo del conjunto de sdlidos
disueltos, dureza por cuanto recoge los cationes calcio y magnesio, y alcalinidad

por que hace lo propio con los aniones carbonatos y bicarbonatos.

El ICOMI es el valor promedio de los indices de cada una de las tres variables
elegidas, las cuales se definen en un rango de 0 a 1; indices préximos a 0 reflejan
muy baja contaminaciéon por mineralizacion e indices cercanos a 1 lo contrario.
(EAAB, 2015).

1
ICOMI = E U{;onducrw{dad + [Uur'e'za + fA!ca!z’mdad)

Donde:
Iconductividaa = L0G10 Iconductividaa =

3.26 + 1.34 Log,, Conductividad ('usfcm)

Leonductividad = 10%28 Iconductividad

Conductividades mayores a 270 ”S/m1 tienen un indice de conductividad = 1

Ipureza = LOG10 Ipureza = —9.09 + 4.40 Log,, Dureza (mg/L)
Ipureza = 10409 1oureze
Durezas mayores a 100 mg /L tienen un indice = 1
Durezas menores a 30 mg/L tiene un indice =0
Licatinidaa = —0.25 + 0.005 Alcalinidad (mg /L)

Alcalinidades mayores a 250 mg/L tienen un indice de 1

Alcalinidades menores a 50 mg/L tienen un indice de 0
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2.1.1.2 indice de contaminacion por materia organica (ICOMO)

Al igual que en el de mineralizacion, relaciona diferentes variables fisicoquimicas en
las que estan la demanda bioquimica de oxigeno (DBO5), coliformes totales y
porcentaje de saturacion de oxigeno, las cuales, en conjunto, recogen efectos

distintos de la contaminacion organica.

El ICOMO es el valor promedio de los indices de cada una de las tres variables
elegidas. (EAAB, 2015).

Su férmula de célculo es:

1
1ICOMO = E UUHU + Jrr:rJh'an:u'rir1res T onigena%]

Dénde:
Ipso = —0.005 4 0.70 Log,,DBO (mg/L)
DBO > 30 mg/L =1

DBO <2 mg/L=0
Icotifornes Totates = —1-44 + 0.56 Log,, Col.Tot. (NMP /100 ml)

Coliformes Totales > 20.000 (NMP /100 ml) = 1
Coliformes Totales < 500 (NMP /100 mi) =0

Ioxigenos = 1 —0.01 Oxigeno%

Oxigenos (%) mayores a 100% tienen un indice de oxigeno de 0

2.2.2.3 Indice de contaminacion por solidos suspendidos (ICOSUS)
Este indice se determina tan so6lo mediante la concentracion de soélidos
suspendidos. (EAAB, 2015).

1COSUS = —0.02 + 0.0003 Solidos Suspendidos (mg/L)

Sdlidos Suspendidos > a 340 mg/L tiene un ICOSUS = 1
Solidos Suspendidos < 10 mg/L tiene un ICOSUS =0
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2.2.2.4 indice de contaminacion tréfico (ICOTRO)

Este indice se determina en esencia por la concentracion del fésforo total. A
diferencia de los indices anteriores, en los cuales se determina un valor particular
entre 0 y 1, la concentracion del fésforo total define por si misma una categoria
discreta a saber:

e Oligotrofia: < 0.01 (g*m?3)
e Mesotrofia: 0.01 —0.02 (g *m3)
o Eutrofia: 0.02 — 1.00 (@*m3)
e Hipereutrofia: > 1.00 (g *m?3)

Se calcula sobre la base de la concentracion de Fosforo Total en mg/l, el fosforo,
como el nitrégenos, es nutriente esencial para la vida. Su exceso en el agua provoca
eutrofizacion. (EAAB, 2015).

El fosforo total incluye distintos compuestos como diversos ortofosfatos, polifosfatos

y fésforo orgénico.

La determinacion se hace convirtiendo todos ellos en ortofosfatos que son los que

se determinan por analisis quimico.

2.1.2 Andlisis quimico

Se realiza un analisis de los diferentes parametros obtenidos en laboratorio para la

calidad del agua del humedal:

e |COMI: Los valores calculados para los tres puntos de referencia presentan
un valor de 1.00, indicando un alto grado de contaminacion por
mineralizacion, debida principalmente a la presencia de cationes calcio y

magnesio y aniones carbonatos y bicarbonatos, que presumiblemente
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pueden causar fuertes impactos relacionados con la toxicidad sobre los

organismos acuaticos.

ICOMO: Al igual que el anterior indice, se encontraron valores muy cercanos
a 1.00, indicando nuevamente un alto grado de contaminacion, es este caso

debido a altas concentraciones de materia organica.

La materia organica en el agua sufre un ataque microbiolégico que la lleva a
transformarse en compuestos inorgénicos (didxido de carbono, agua, sales
minerales). (EAAB, 2015).

Esta mineralizacion de la materia orgénica es llevada a cabo por bacterias,
hongos y protistas, todos ellos seres microscépicos que van utilizando la
materia organica como alimento, para lo cual deben respirar, es decir,

consumir oxigeno disuelto en el agua.

La cantidad de oxigeno que estd disuelto en el agua y la capacidad de
reposicion del consumidor, establece la cantidad de materia organica que
sera mineralizada: mientras haya suficiente oxigeno en el agua es degradada
la materia organica, pero cuando éste no alcanza, la materia organica
comienza a acumularse y aparecen otros microorganismos que se
especializan en actuar en ambientes carentes de oxigeno; pero los productos
gue se van acumulando en el medio no son solo sustancias minerales, sino
también materia organica parcialmente descompuesta; ademas producen
una serie de compuestos quimicos que resultan nauseabundos y fétidos (por
ejemplo, el &cido sulfhidrico). (EAAB, 2015).

ICOSUS: Los sodlidos suspendidos, hacen referencia a las particulas soélidas
organicas o inorganicas que se mantienen en suspension en una solucién,
tales como limo, arena y virus, las cuales son generalmente responsables de

impurezas visibles que flotan en las aguas residuales entre superficie y fondo.
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Pueden ser removidos por medios fisicos 0 mecanicos a través de procesos
de filtracion o de sedimentacién La materia suspendida consiste en particulas
muy pequefias, gue no se pueden quitar por medio de deposicidny las cuales
pueden ser identificadas con la descripcion de caracteristicas visibles del
agua, incluyendo turbidez y claridad, gusto, color y olor del agua. (EAAB,
2015).

Los valores resultantes indican tanto para la estacion 1 y 3 la presencia de
sélidos suspendidos mayores a 340 g *m-3 tienen y presentandose en el
limite de este valor en el punto 2.

Como se observa en el indicador anterior, el aumento de materia organica
aumenta la turbiedad, la cual reduce la penetracion de luz en el cuerpo del
agua, generando procesos de anaerobiosis y por ende la reduccion de

fitoplancton.

ICOTRO: De acuerdo a los resultados el cuerpo de agua se encuentra
hipereutroficado (véase. Tabla 6). El deterioro del agua por hipereutroficacion
se debe a acumulacion desmedida de nutrientes en la misma. La fertilizacion
da lugar a excesiva produccion de materia organica, cuya descomposicion
agota el oxigeno y deteriora el agua, pues la descomposicién en condiciones
de anoxia produce sustancias reducidas (metano, anhidrido sulfuroso,
amonio, entre otras), con efectos toxicos y corrosivos; en consecuencia los

usos posibles se restringen. (EAAB, 2015).

Como se menciond anteriormente, los indices de contaminacion no
relacionan todas las variables; por lo tanto, a continuacién se analizan cada
uno de los pardmetros no incluidos en el establecimiento de los indices
comparandolos con el decreto 1594 de 1984, en el que se cual se establecen
los limites maximos permitidos en calidad de aguas para diferentes usos en
el territorio nacional. (EAAB, 2015).
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Turbiedad: La turbiedad siempre ha estado relacionada con la calidad del
agua, puesto que ella es causada por la presencia de particulas suspendidas
de variado tamario (coloidales hasta granulares) siendo capaces de interferir
el paso de luz a través del agua. Puede indicar la contaminacién de las aguas
por aportes de sélidos de tipo organico, debido principalmente a descargas
de aguas residuales domésticas y escorrentias que arrastran particulas
organicas e inorganicas. El decreto 1594 de 1984 en la seccion que define
los criterios de calidad admisibles para la destinacion del recurso para
preservacion de flora y fauna, en aguas dulces, frias o célidas y en aguas
marinas o estuarios, no referencia valor alguno como indicador de afectacion
de la vida acuatica. Para el humedal la Vaca las principales fuentes de
contaminacion que incrementan la turbiedad pueden estar relacionadas con
el lavado ocasionado por lluvias, en residuos de construcciones vecinas, en
los polvos provenientes de caminos sin asfaltar y adicionalmente los aportes

de alcantarillado sanitarios que arrastran desechos humanos. (EAAB, 2015).

Los valores obtenidos para el sector norte oscilan entre 20 y 30 UNT,
mientras que en el sector sur, el valor fue 15 UNT, que indican un bajo
impacto sobre la contaminacion presente en este ecosistema, ya que cuando
los valores de turbiedad llegan a 200 o mas UNT se pone en peligro el

sistema ecoldgico.

Salinidad: La salinidad oscilé de 0.1 a 0.3, valores que indican condiciones

de aguas dulces.

DQO: La putrefaccion de la materia organica en el agua produce una
disminucién de la cantidad de oxigeno (la cual es evaluada mediante la
Demanda Bioquimica de Oxigeno, DBO) que causa graves dafios a la flora
y fauna acuatica, pero que desaparece al término del proceso de

putrefaccion. Los niveles tipicos en un sistema natural se encuentran en
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menos de 100 mg/l, mientras que los valores hallados en el humedal la Vaca
se encuentran en 164 y 172 mg/l, para el punto 1 y 2 respectivamente, con
lo que se confirma la alta contaminacion y la fuerte carga que ingresa a su

vaso.

En aguas residuales domésticas tipicas es comun suponer una relacion
DQO/DBO igual a 2, efluentes de plantas de tratamiento la relacién puede
ser igual a 3 y en muchos casos mayor a 3. En el Decreto Reglamentario
1594/84 no se relacionan valores limites de la DQO, cuando se destina el

recurso para preservacion de flora y fauna en aguas dulces.

Al ser la relacion DBO/DQO <0.2, el agua no es susceptible a tratamiento
biolégico ya que el consumo de oxigeno se da por degradacion de
compuestos quimicos en procesos de oxidacion. La mayoria de los desechos
organicos dentro de un sistema dado son biodegradables. Sin embargo, un
excesivo ingreso de material organico puede tener efecto dafiino en un
sistema ya que este proceso de degradaciéon requiere el consumo de
oxigeno. (EAAB, 2015).

Al ser la relacion DBO/DQO entre 0.2 y 0.4 es incierto que sea 0 no
biodegradable por lo tanto se deben realizar pruebas pilotos y al ser la
relacion DBO/DQO >0.4 el proceso es biodegradable por lo tanto se puede
usar cualquier tipo de tratamiento biolégico. Para el punto 1 la relacion
DBO/DQO es de 0.63, para el punto 2 de 0.49 y para el punto 3 de 0.30.

Formas del Nitrogeno: De acuerdo con el ciclo del nitrdgeno, una
concentracion alta de nitrégeno es caracteristica de una polucién fresca o
reciente. El amoniaco es el producto inicial en la descomposicion del
nitrogeno organico. A medida que transcurre el tiempo en condiciones
aerobicas (en presencia de oxigeno), el nitrdogeno amoniacal, es oxidado en

nitritos y estos en nitratos, los cuales resultan en el producto final de la
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descomposicion del nitrégeno organico. El uso de fertilizantes, la materia
organica descompuesta de origen vegetal y animal, los efluentes domésticos,
la eliminacion de lodos cloacales, las descargas industriales y el arrastre de
las aguas pluviales, son factores que contribuyen a la presencia de estos
aniones en las fuentes de agua. El nitrito se encuentra en las aguas naturales
como resultado de la descomposicién u oxidacion de la materia organica
nitrogenada por bacterias o por oxidacion quimica debida a la reoxigenacion
del agua. El nitrato es la forma de oxidacion superior del nitrégeno orgénico.
(EAAB, 2015).

El papel del nitrégeno en las aguas residuales se destaca no solo por ser uno
de los principales elementos de eutroficacion, sino por sus efectos sobre el

02y su potencial de toxicidad sobre invertebrados acuéticos y vertebrados.

NTK: En aguas residuales no tratadas el NTK usualmente se encuentra entre
20 — 85 mg/l, con un promedio aproximado de 40 mg/l. En el humedal la Vaca
los valores oscilaron entre 24 y 35 mg/l de NTK. (EAAB, 2015).

Nitrégeno Amoniacal: Corresponde a la presentacion del nitrdgeno en
aguas de polucion reciente, antes de ser oxidado en nitritos y nitratos, en
condiciones aerobicas. Entre los factores que mas inciden en el aumento de
los niveles de amoniaco en los sistemas hidricos, es el aporte de
excrementos y orina en las aguas residuales de origen doméstico, las cuales
se componen de nitrdgeno organico y urea, siendo rapidamente
transformados en amoniaco. Roldan (1992), sefiala que las aguas eutrdéficas
presentan concentraciones de nitrdgeno amoniacal entre 2,0 y 15,0 mg/l;
mientras que los datos para el humedal la Vaca oscilan entre 19 y 27 mg/l.
Este valor presupone un nivel medio de concentracion de aguas residuales
domésticas. El decreto 1594 de 1.984, no sefiala concentraciones
permisibles para este pardmetro. (EAAB, 2015).
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Nitrégeno Nitritos: El decreto 1594 de 1984 no establece niveles
permisibles para este parametro. De acuerdo con Roldan (1992) los niveles
aceptables para este tipo de cuerpos de agua oscila entre 0,01 a 0,2 mg/l y
en el humedal la Vaca los valores se encuentran por debajo de 0.001 mg/I.
(EAAB, 2015).

Nitrégeno Nitratos: Al igual que las anteriores formas de nitrégeno, el
decreto 1594 de 1.984, para el articulo 45 (Destinacion del agua para la
preservacion de flora y fauna), no establece niveles permisibles para este
parametro. Segun Roldan (1992), los niveles aceptables se encuentran entre
0,2 a 2,2 mg/l para este tipo de cuerpos de agua. De acuerdo a lo obtenido
en el humedal la Vaca, tanto el punto 1 como el punto 3, se encuentran en el
limite de este rango, ya que presentaron valor de 0.2 mg/l. Mientras que el

punto 2, presento un valor menor a 0.10 mg/l. (EAAB, 2015).

Nitrégeno Orgéanico: Todo el nitrdgeno presente en compuestos organicos,
puede considerarse nitrdgeno orgénico. El contenido de nitrégeno organico
de un agua incluye aminoacidos, aminas, polipéptidos, proteinas y otros

compuestos organicos del nitrégeno.

Fosfatos: indican accion bacteriol6gica anaerobia (aguas negras, etc.)

Grasas y aceites: Se definen como una pelicula que limita el intercambio
gaseoso de la interfase atmdsfera - agua, al igual que impide la incidencia de
la luz solar, llegando a alterar los intercambios gaseosos de las especies
acuaticas, tanto de flora como de fauna. Esta variable es directamente
inducida por las actividades antropicas que se dan en cercanias al humedal.
Su presencia es un indicador de la influencia de las aguas residuales o el
aporte de contaminantes a un cuerpo de agua. En el humedal la Vaca los

49



UNIVERSIDAD (EIATO'LICA

e Colombia

valores encontrados fueron de 29 para la estacion 1, 6 para la estacion 2 y
17 para la estaciéon 3. (EAAB, 2015).

e Soélidos disueltos totales: El decreto 1594 de 1984, en el articulo (45)
relacionado con el destino de aguas para la Preservacion de Flora y Fauna,
no establece niveles permisibles para estos parametros. Roldan (1992)
sefiala como valores tipicos de sélidos disueltos totales para este tipo de
ecosistemas, niveles comprendidos entre 10 y 200 mg/l, los cuales son
superados ampliamente en los tres puntos de muestreo con valores de 377
mg/l para el punto 1, 284 mg/l para el punto 2 y 627 mg/l para el punto 3; lo
cual hace suponer un agua residual doméstica fuertemente concentrada.
(EAAB, 2015).

2.3 Diagnostico ambiental del humedal

La problematica ambiental del Parque Ecoldgico Distrital Humedal de La Vaca que
se identific6 desde los componentes fisico, quimicos, ecolégico, econémico y
sociocultural, son el resultado de la caracterizacion del humedal y su area de
influencia directa entre los diferentes componentes, la disminucion del area por
procesos de invasién y urbanizacién, dejando dos fragmentos totalmente
desconectados, colmatados, contaminacion con un pronunciado déficit hidrico y
fuerte presién social provocando alta pérdida de la biodiversidad propia del

humedal.

La contaminacién del humedal por conexiones erradas y el proceso irregular de
asentamientos que disminuye el aislamiento del sistema hidrico presentado en la
mayor parte de la cuenca de drenaje y su poca area natural disponible da como
resultado una reduccién sustancial de su capacidad de almacenamiento y

amortiguamiento a eventos extremos de precipitacion.

Con respecto a los resultados obtenidos por la EAAB se concluyeron diferentes

conceptos del estado de la calidad del agua del humedal:

50



UNIVERSIDAD (EIATO'LICA

e Colombia

La alta carga contaminante se hace evidente en la mayoria de los parametros

evaluados.

La calidad del agua de La Vaca es de caracteristicas no aptas para la
presencia de vida acudtica; en toda su extensién los parametros
fisicoguimicos y bacteriolégicos son similares, presentando contaminacion
tanto en agua como en sedimentos. Actualmente, las aguas que ingresan al
humedal, estdn contaminadas, producto de las conexiones erradas que se
presentan en la mayor parte de la cuenca de drenaje de este recurso hidrico.

En sistemas naturales de humedales el nivel de la DBO5 se encuentra en
rangos entre 1 — 5 mg/l, mientras en sistemas naturales de humedales con

eutroficacion se alcanzan valores de 20 mg/I.

Los valores de DBO obtenidos en el humedal la Vaca oscilan entre 41 a 104
mg/l (véase Tabla 6) con lo cual se comprueba la fuerte contaminacion, una
alta demanda de oxigeno y que se esta empleando mas como un
canal/laguna de aguas negras que como un sistema natural ecolégicamente

valioso.

En el punto 1y 2 los valores de la DQO son casi 2 veces mayor que la DBO5,
mientras que en el punto 3 la proporcion aumenta a 3 veces, con lo cual es
claro que las a aguas tienden a presentar altas cargas contaminantes, tanto
de aguas residuales, ademas de presentar procesos de biodegradabilidad
gue evolucionan desde condiciones aerdbicas (presencia de oxigeno) hasta

anaerobicas (sin presencia de oxigeno).

Por su naturaleza misma los humedales son ecosistemas altamente
dindmicos, sujetos a una amplia gama de factores naturales que determinan

su modificacion en el tiempo adn en ausencia de perturbaciones externas.
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Sus atributos fisicos, principalmente hidrogréficos, topogréficos y edéaficos
son constantemente moldeados por procesos enddgenos tales como la
sedimentacion y la desecacion y por fendmenos de naturaleza exdégena,
como deslizamientos de tierra, avalanchas, inundaciones estacionales y
ocasionales. De igual forma las propiedades quimicas y biolégicas pueden
variar a través de la evolucion biocinética de cada humedal o mediante
procesos originados en otros puntos de la zona de captacién cuyos efectos
se expresan en la dinamica del humedal (Campos, 2003); sin embargo, estos
procesos han sido acelerados por la incidencia antropica, que de seguir a
este ritmo acabara por completo con este ecosistema. Se hace necesario
controlar los vertimientos que se realizan en el humedal como el manejo

adecuado de los depdésitos de basuras.

En cuanto a la calidad del agua en el sistema de alcantarillado pluvial
analizado en el sector sur se evidencia la alta contaminacién de origen
organico (cuantificada como DBO) y por nutrientes especificamente a
Nitrégeno Total, lo cual lleva a presumir algun tipo de contaminacion por
conexiones erradas de origen doméstico o de origen industrial, presentando
una calidad de agua inadecuada para alimentar el humedal en el sector sur,
y adicionalmente tratarla llevaria a usar amplias zonas para su depuracion
en condiciones 6ptimas para ingresar al cuerpo de agua, pero dichas areas

no se encuentran disponibles en dicho sector. (EAAB, 2015).

Los efectos causados por la urbanizacion en la hidrologia y geomorfologia
del humedal son varios. (véase Tabla.7):
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Tabla 7. Efectos de la urbanizacion en la hidrologia y geomorfologia del
humedal.

Disminuyen las superficies de almacenamiento de aguas
lluvias lo que resulta en una mayor escorrentia (Incremento de
aporte de agua superficial al humedal)

Incremento de la escorrentia aumenta la erosién en los
canales, dando como resultado un aumento en el aporte de
sedimentos

Cambios en la calidad del agua

Alcantarillas, canales, etc. reemplazan corrientes menores,
esto da como resultado una mayor variacion en los flujos base
y aumento de las condiciones de bajo caudal.

Disminucion de la recarga de aguas subterraneas trae como
consecuencia la disminucion del flujo subterraneo, lo que
reduce el flujo base y puede eliminar las corrientes en época
seca.

Aumento de la frecuencia y magnitud de las inundaciones
resulta en la erosion de la superficie del humedal y en
disturbios fisicos a la vegetacion.

Aumento en el rango de flujos (flujos bajos se disminuyen y los
altos aumentan) puede privar a los humedales de agua
durante la época seca.

Hidrologia

Disminucion de la sinuosidad de las corrientes aguas arriba de
los humedales, reduce la cantidad de habitats de ecotono.

Disminucion de la sinuosidad de las corrientes y canales
aumentan la velocidad del agua que reciben los humedales.
Geomorfologia | Alteraciones en la forma de las pendientes afectan las
propiedades de dispersion y convergencia del agua.

Aumento de la seccion transversal de los canales, debido a los
efectos erosivos del incremento del flujo pico de inundacién,
aumenta la erosion en la banca.

(Fuente: EAAB — ESP, 2015).

2.3.1 Reconformacion hidrogeomorfolégica del Humedal de La Vaca y
abastecimiento hidrico.

Hacia finales del afio 2015 presentaba una fuerte intervencion antrépica con
presencia de asentamientos urbanos densos rodeandolo (véase Figura 4, 5,6), las
cuales fueron retiradas gracias a la labor de la Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Bogota.
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e Las aguas que alimentan el humedal tienen un alto grado de contaminacion
fisica y bioldgica.

e La fuerte contaminacion es causada por residuos domésticos e industriales que
se incorporan crudos en el afluente principal de aguas lluvias (mezcla de aguas
lluvias y aguas negras por conexiones erradas), asi como por los vertimientos
directos que se realizan desde la Central de Abastos. (véase Figura 6)

e El humedal se encontraba relleno por materiales heterogéneos como desechos
de materiales de construccion, basuras y lodos no consolidados. (véase Figura

5)

Figura 5. Panoramica del Humedal de La Vaca sector norte Diciembre de 2015

(Fuente: EAAB, 2015)

54



—
Y

UNIVERSIDAD (%lATC')LlCA

e Colombia

Figura 6. Panordmica del Humedal de La Vaca sector norte, Diciembre de 2015.

(Fuente: EAAB, 2015)

Figura 7. Panoramica del Humedal de La Vaca sector norte, diciembre de 2015.

(Fuente: EAAB, 2015)
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La Gerencia Ambiental del Acueducto realiz6 los disefios de las obras de
reconformacién hidrogeomorfolégica y adecuacién hidraulica del humedal de
Techovita (La Vaca) durante las obras se removieron aproximadamente 88.000 m3
entre rellenos, basuras y lodos, se reconformé el cauce del humedal en el sector
norte, se construyd un sistema natural de tratamiento para mejorar la calidad de las
aguas que lo alimentan y un vertedero flexible para el control de niveles a la salida

del humedal (véase figura 8).

Estas obras contribuyen en gran medida al inicio del proceso de rehabilitacion
ecologica del humedal que se considera un proceso de largo plazo, el alto grado de
degradacion inicial del humedal de Techovita y su reducida area (5.74 ha, sector
Norte) y (1.59 ha, Sector Sur) genero acciones de restauracion con el fin de
restablecer el ecosistemas, lo cual se convierte en el objetivo de la rehabilitacion,
ademas de la provisibn de servicios ambientales como la mitigacién de
inundaciones, mejoramiento de la calidad del agua, regulacion del clima, provision

de areas para la recreacion pasiva y disfrute de la poblacion. (EAAB-ESP, 2015).

Figura 8. Obras de adecuacién hidrogeomorfolégica del humedal la Vaca
Diciembre de 2015

(Fuente: EAAB, 2015)
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Figura 9. Obras de adecuacion hidrogeomorfolégica del humedal
Diciembre de 2015

(Fuente: EAAB, 2015)

Figura 10. Obras de adecuacion hidrogeomorfolégica del humedal
Diciembre de 2015

(Fuente: EAAB, 2015)
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Para la reconformacién hidrogeomorfolégica del humedal de la Vaca se
establecieron los siguientes lineamientos, esto ya fue realizado para el Sector Norte
y debe realizarse para el Sector Sur ajustando los disefios ya realizados para este

Sector segun una topografia reciente:

1. Se debe revisar y validar la zonificacion del humedal propuesta como parte del
presente Plan de manejo a partir de la topobatimetria, de la modelacion
hidrodindmica del humedal, de los estudios de bancos de semillas y de los analisis

multitemporales de coberturas.

2. A partir de analisis de calidad del agua y segun la zonificacion propuesta se debe
determinar la mejor alternativa para garantizar una suficiente calidad del agua para

el humedal.

3. Se debera determinar qué hacer para lograr la conectividad hidrica y biética para

toda el area del humedal.

4. Emplear maquinaria liviana y preferiblemente realizar intervenciones de bajo
impacto puntuales, que permitan el ingreso de personal para la recuperacion del

area inundable.

5. Con el fin de optimizar las excavaciones, se aprovecharan las actuales zonas
profundas del humedal y se garantizarA que las pendientes de los taludes

adyacentes a la zona litoral tiendan a ser bajos.

6. Se determinara la necesidad de construir estructuras hidraulicas de control para
las diferentes zonas del humedal incluyendo su salida con el fin de que se
garanticen los niveles fluctuantes en cada zona que permitan los objetivos de habitat
y la conectividad hidraulica y ecoldgica del humedal. Estas estructuras deberan ser
multifuncionales: permitir el funcionamiento hidrodinamico que sustente los habitats
existentes y propuestos en la adecuacion hidrogeomorfoloégica y al mismo tiempo

permitir el paso de las crecientes extraordinarias sin poner en riesgo a la comunidad
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que habita alrededor del humedal, lo mismo que los bienes de uso publico que lo
bordean. Las estructuras seran preferiblemente en gaviones y deberan ser

armonizadas con el entorno. (EAAB, 2015)

2.3.2 Recuperacion hidrica
Los factores mas potentes en el control de los diferentes procesos ecoldgicos en los

ecosistemas de humedal son la hidrologia y la hidrodinamica,se debe tener en

cuenta para la recuperacion hidrica de los humedales los siguientes criterios:

- Irrigacion hidrica de las areas permanente o periédicamente inundadas, para lo
cual se debe armonizar las obras hidraulicas de control de inundaciones.

- Estructuras hidraulicas de salida o paso de avenidas, canales colectores
perimetrales, tanto los actuales como los futuros, con las necesidades hidricas

del ecosistema.
Para esta labor ecolédgica de debe tener control de los siguientes problemas:

e Control del arrastre de residuos solidos

Uno de los problemas recurrentes en todos los humedales del distrito es la
acumulacion de basuras generalmente en botaderos dentro del humedal; la medida
de remediacion consiste en su remocion total; la medida de control es limitar el

acceso libre al humedal por su perimetro por medio de un cerramiento completo.

Otra fuente de residuos solidos viene por arrastre a través de los afluentes; la
medida de control consiste en la instalacion de mallas de retencién ubicadas en los
sitios de entrada de los afluentes al humedal, el mantenimiento de estas estructuras
por medio de limpiezas periodicas especialmente en la época de lluvias cuando las
crecidas pueden efectuar arrastres mas frecuentes y masivos, es de vital
importancia pues su colmatacion y deterioro genera riesgos de represamientos y

avalanchas y se hara por parte de la administracién del humedal. (EAAB, 2015)
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e Control de vertimiento de contaminantes en los afluentes y en el humedal
La autoridad ambiental debe desarrollar un esquema de estricto control de los
vertimientos provenientes de aguas residuales de origen domeéstico, industrial y
comercial; la continuidad del proceso de correccién de conexiones erradas de aguas
a la red pluvial debe garantizar en el mediano plazo la mejora en la calidad de las
aguas afluentes al humedal.

e Control de drenajes inapropiados

El drenaje de los humedales para su desecamiento es una practica generalizada,
y obedece a decisiones de particulares que las llevan a cabo de manera unilateral
para beneficiarse. La primera actividad es efectuar un inventario actualizado de los
drenajes, canales y acequias determinando su ubicacion y capacidad hidraulica, lo
cual permite establecer el criterio para priorizar las decisiones de accion en los
humedales. Paso seguido se debe ejecutar el sellamiento definitivo y/o elevamiento
del fondo de los drenajes, para conservar los niveles de agua dentro del humedal.
Para evitar que estos procesos se sigan llevando a cabo o que generen un
desecamiento del humedal, debe realizarse inspecciones perioddicas en todos los
humedales. (EAAB, 2015)

Para la recuperacion del humedal se tiene que tener en cuenta de igual manera

tipologia del humedal:

e Recuperacion hidrogeomorfoldgica

La reconformacion hidrogeomorfoldgica se refiere al conjunto de actividades que se
desarrollan para adecuar la geometria del humedal a una situacion que permita un
maximo de diversidad de habitats (Figura 11.) para el desarrollo de los diferentes

tipos estructurales de vegetacidn acuatica y semiacuatica.
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Figura 11. Perfil generalizado de los tipos estructurales de vegetacion acuatica y
semiacuéatica en un humedal con geometria bien conformada.
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(Fuente: Schmidtt -Mumm, 1998)

Para lograr los objetivos de recuperacion de un humedal, la conformacién de su
perfil transversal debe tratar de ampliar al maximo la zona transicional litoral,
acercandose en lo posible a una proporcion del 70% de zona litoral por 30% de zona
de espejo, no obstante estas proporciones sugeridas deben ajustarse a la

morfologia detallada del humedal y a su régimen de caudales y niveles.

e Adecuacion de pendientes en la zona litoral

Esta actividad consiste en la movilizacion de materiales de la orilla o los fondos,
para conformar un gradiente moderado de profundidades que maximice el area
disponible para el despliegue de los diferentes tipos estructurales de vegetacion.
Esta adecuacion debe contemplar variaciones locales y laterales, aprovechando al
maximo las condiciones morfolégicas preexistentes, generando pendientes desde
el 5 al 10% (significa obtener en 10 metros de longitud, una profundidad de 0,5a 1
m) y una amplitud que permita alojar el volumen de vegetacién acorde con el
espacio disponible en cada seccién transversal de los diferentes humedales.
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e Configuracion de islotes
La existencia de islas dentro de la zona de inundacion permanente del humedal,
contribuye a la diversidad de paisajes y ofrece areas de refugio eficaz para la fauna,
al quedar distanciada del litoral donde pueden presentarse factores amenazantes

para ella.

Se pueden establecer islotes elipsoidales de un area de 4 m?, en los humedales
donde la zona de inundacibn permanente tenga amplitud suficiente para
mantenerlos aislados, y deberan localizarse de manera equidistante a las orillas,
procurando dejar una distancia de al menos 10 m desde el borde de la isla hasta el
borde de crecimiento vegetal acuatico del litoral. (EAAB, 2015)

e Configuracion de la linea litoral

La diversidad de habitats en el humedal se ve estimulada al aumentar el desarrollo
del litoral del humedal, el tiempo de residencia del agua se minimiza, cuando el eje
de flujo del agua es rectilineo, con lo cual se pierde capacidad de irrigacion efectiva
de toda la superficie del humedal, y disminuye la distribucidén de nutrientes y materia
organica, que deben ser retenidos por el humedal para cumplir su funcién
depuradora de las aguas.

En toda situacion relacionada con esta actividad de recuperacién se depende de
manera absoluta de conocimiento detallado de la hidrologia y la batimetria del
humedal. (EAAB, 2015)

e Manejo de la cobertura vegetal en las zonas a intervenir

Durante la realizacion de las obras para la reconformacion hidrogeomorfolégica del
humedal, no se realizaran podas o talas que arrasen la vegetacion, se deberan tener
en cuenta los parametros de revegetalizacion planteados en los sub-proyectos de

revegetalizacion acuatica y terrestre del presente Plan de Accidn.
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eRemocion de rellenos

Esta es una actividad de alto impacto que solo puede ser adelantada en situaciones
locales donde se requiera para aumentar de manera significativa el area de un
humedal muy reducido o fragmentado. Debe tenerse en cuenta también que la
alternativa para estos terrenos puede ser el incrementar el area de la ronda y
mantener una barrera efectiva contra la inundacion de &reas urbanas ya
establecidas. (EAAB, 2015)

eRemocion de sedimentos

En algunas situaciones puede considerarse necesaria esta actividad de
recuperacion, pero debe tenerse en cuenta una serie de riesgos inherentes a la
redisolucion y la re suspension de elementos y compuestos contaminantes
peligrosos acumulados por largo tiempo en la masa de sedimentos. Por otra parte
se plantea la problematica de disposicidbn de masas considerables de materiales.
Para esto se requiere conocimiento detallado tanto de la distribucion como de la

constitucion fisicoquimica de los sedimentos, asi como de la hidrologia.

Asi mismo, se debe realizar un estudio de la hidrodindmica del humedal que incluya
por lo menos lo siguiente:

- Caracterizacion de la cuenca del humedal incluyendo morfometria.

- Modelacion hidrodinAmica del humedal y sus entradas y salidas para
condiciones promedio, secas, hUmedas y crecientes con periodos de retorno
de 3, 5, 10, 25, 50 y 100 afios. Las modelaciones deberan permitir determinar
los niveles de inundacioén, las areas inundables y los caudales de entrada y
de salida para todas las condiciones de modelacibn mencionadas. Se
deberan analizar los riesgos de inundacién a la luz de los resultados de los
modelos, Instalacion de miras y seguimiento de los niveles del agua del
humedal.

- Analisis geomorfolégico basado en fotografias aéreas del humedal.
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3. IDENTIFICACION DE FUENTES DE CONTAMINACION

La Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogotd desarrollo un estudio e
identificacidén de las conexiones erradas de alcantarillado aledafias al humedal que
tienen alto imparto contaminante al humedal, el estudio fue desarrollado de la

siguiente manera:

3.1 Caracterizaciéon de la descarga

El Humedal de La Vaca se localiza en la localidad 8 de la ciudad de Bogota D. C
(Localidad de Kennedy), en la zona suroccidental de la ciudad, el humedal hace
parte de la cuenca del Tintal.. Al sur-occidente de la ciudad de Bogota, y pertenece
a la Localidad de Kennedy.

La porcién o sector denominado Norte comprende 5,72 hectareas y se ubica entre
la Avenida Agoberto Mejia y la Carrera 91 Sur; entre el costado sur del cerramiento
de Corabastos y la calle 41 Bis A Sur. La porcién o sector denominado Sur tiene un
area de aproximadamente 2,24 hectéreas, y esta ubicado entre las Carreras 88 y
89C; y Calles 42C Sur y 42G Sur. En general su localizacidon esta enmarcada entre
las Avenidas Agoberto Mejia y la Avenida Ciudad de Cali en el sentido oriente -
occidente; y entre el cerramiento de Corabastos y la Avenida Villavicencio en el
sentido norte -sur. (EAAB, 2015)

Area Total Sector Norte: 5,73 hectareas
Area Ronda hidraulica: 3,44 hectareas.
Area Total Sector Sur: 2,245 hectareas.

Area Ronda hidraulica: 1,17 hectareas.
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3.1.1 Priorizacion de descargas
Se realiza por parte del personal de la Direccibn Ambiental de la EAB visita al

Humedal La Vaca, en esta visita se determinan los puntos de descarga que son
prioridad para la EAB los cuales generan posibles vertimientos de aguas residuales.
Durante la visita se observo la descarga de la Cra 80 con Calle 38 Sur la cual queda
a un costado de la Central de Abastos, la cual presenta un flujo de agua que
descarga al Canal el Burro. Este flujo de agua antes de descargar al canal natural
presenta una lamina metélica la cual impide el ingreso de solidos al Humedal La
Vaca. A esta descarga se realizara caracterizacion, investigacion pozo a pozo de
las redes que drenan aguas arriba de la descarga, inspeccién con CCTV a los
tramos con posibles conexiones erradas e identificacion y verificacion de
conexiones erradas. (EAAB, 2015)

3.1.2 Caracterizacion de la descarga
Definido el punto de descarga donde se desarrollaran las actividades del contrato,

se procede a realizar la caracterizacion de la descarga ubicada en Cra 80 con Calle
38 Sur.

Para el humedal La Vaca se acordo realizar la caracterizacion de (1) un punto de
descarga el cual se describe a continuaciéon. Este punto de descarga llega al Canal

el Burro el cual recibe un area de drenaje distribuida de la siguiente forma:

e AREAPOL_VACA 1:1.34Ha
e AREAPOL_VACA 2:1.12 Ha
e AREA POL_VACA 3:108.54 Ha

Para un Total de areas de drenaje de 110.98 Ha.

Se realiza un resumen detallado de la descarga a la cual se realizd la

caracterizacion. (Véase Tabla 4)
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Tabla 8. Descripcion de descargas del Humedal La Vaca.

AREA No AREAEN | Direccién Coordenadas | Caracterizar| Inspeccién |Inspeccion| Observacién Imagen
(Ha) Pozo A Pozo| con CCTV
Norte Este
Se caracterizd, se ’ ]

AREA _POL_VACA_1 R— realizé inspeccion £

AREA _POL_VACA_2 111.05 4°37'39.5" (74°09'30.1" X X X pozoapozoe

AREA _POL_VACA_3 e 2o inspeccién con

ccTv

(Fuente: EAAB - ESP, 2015).

3.2 Localizaciéon

Esta descarga se localiza a un costado de la entrada No 1 de la Central de abastos

en la localidad de Kennedy, en una tuberia de 1.50 m en concreto.

Figura 12. Localizacion ArcGis, Descarga de los tres poligonos
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(Fuente: Autores, 2017).
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3.2.1 Areas de poligonos
El laboratorio de la EAB realizo las actividades para la caracterizacion de esta descarga

las cuales se realizaron durante 8 horas con alicuotas cada 30 minutos.

Figura 13. Area pol_Vaca_1, Area pol_Vaca_2 y Area pol_Vaca_3 del humedal la

Vaca.

Diiail S ey Ny :
, | DATOS GENERALES DE LOS POLIGONOS IDENTIFICADOS
ﬂ..\ LONGITUD DE REDES (Km) 007 006 20
4 AREA_Ha 1,34 1,12 109

CLASE DE USO Pol_Vaca_1 Pol_Vaca_2 Pol_Vaca 3| %
RESIDENCIAL 371 353 29146
INDUSTRIAL P

COMERCIAL 2477
INSTITUCIONAL 124
MULTIUSUARIO 53 2 2239

(Fuente: EAAB - ESP, 2015).

Para el andlisis de la caracterizacion del punto de descarga al humedal de La Vaca se
tuvo en cuenta la resolucion No 0631 del 17 de Marzo del 2015 por el cual se establecen
los parametros y los valores limites méximos permisibles en los vertimientos puntuales
a cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de alcantarillado puablico. A
continuacion, se anexa tabla 9 con los resultados para cada descarga en el Humedal
La Vaca (EAAB — ESP,2015).
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Tabla 9. Resultados de las descargas al Humedal La Vaca.

AREA POL_VACA_1
AREA POL_VACA 2

PARAMETRO AREA POL_VACA_3
RESOLUCION 0631 COSTADO NOR-ORIENTAL
PARANETHO UNIDADES DEL 17 DE MARZO RESOLUCION
DEL 2015 RESULTADOS 0631 del 17 de
marzo del
2015.
Aceites y grasas mg/| 20 107 Mo cumple
DBO 5 Total mg 02/L S0 224 Mo cumple
DOO Total mg 02/L 180 617 Mo cumple
Fosforo total Vanadato mgP/L |ANALISIS Y REPORTE 7.8
Nitratos Mg N03-N/L| ANALISIS Y REPORTE 0.22
Nitrogeno Kjeldahl Total mg N/L  |ANALISIS ¥ REPORTE 60
SAAM (detergente Amoniacos) mg/L  |ANALSIS Y REPORTE 2.32
Solidos suspendidos Totales mg/L B0 366 Mo cumple
Sulfatos mg 504/L |ANALISIS Y REPORTE 26

(Fuente: EAAB - ESP, 2015).

En el tabla 5 se relaciona el resumen de los resultados de la descarga del Humedal La
Vaca. En una columna se especifican los valores admisibles segun la resolucién 0631
del 17 de Marzo del 2015. En otra columna se comparan los resultados admisibles de
la norma con los de las pruebas realizadas. Con lo anterior se determina si cumple o no
cumple con lo exigido por la resolucién ambiental. Los pardmetros que no cumplen se
relacionan en una columna. Segun caracterizacion los vertimientos en las descargas

presentan presencia de agua residual, lo que se determina que estas cuentan con

conexiones erradas puntuales en las areas de drenaje a evaluar.

De acuerdo a los resultados entregados por el laboratorio se puede analizar cuales

parametros no estan cumpliendo ya que estan por encima de los minimos requeridos

por la resolucién.

68




UNIVERSIDAD (EIATO'LICA

e Colombia

3.3 Identificacién y verificacién de usuarios mal conectados:

Se realizaron las actividades en campo de las pruebas con trazadores (prueba de tintes
con anilina), para los usuarios con posibles conexiones erradas identificadas en las
inspecciones con CCTV para las areas pol Vaca_ 1, area pol Vaca 2 y érea

pol_Vaca_ 3.

Con las inspecciones con circuito cerrado de televisiéon (CCTV) del producto No 3, se
identificaron los tramos de aguas lluvias que presentan domiciliarias de aguas negras.
Para cada posible conexién errada se realiza una investigacion puntual con ayuda de

la prueba con trazadores.

En el area de drenaje del Humedal La Vaca se identificaron diecinueve (19) conexiones
de usuarios mal conectados los cuales fueron verificados mediante las pruebas con
trazadores y a los cuales se diligencié formato entregado por el supervisor del contrato.
En la figura 8 se representa esta relacion discriminada por area de drenaje, como se

puede observar todas las conexiones erradas se localizaron en el area_ Pol_Vaca_3.

De las diecinueve (19) conexiones erradas, cinco (5) se identificaron durante las
inspecciones pozo a pozo, Yy las restante catorce (14) de las posibles conexiones
erradas identificadas en de las inspecciones con CCTV. En toda el &rea de drenaje de
la descarga localizada en la Cra 80 con Calle 38 sur no se encontraron alivios de
alcantarillados.

Adicionalmente se clasificaron las conexiones erradas segun el tipo de conexion si es
domeéstica o no domeéstica. Como resultado se encontraron catorce (14) conexiones
erradas domésticas y cinco (5) conexiones erradas no domeésticas, debido a la
configuracion residencial del sector. En la figura 9 se representa esta situacion. De las
cinco (5) conexiones erradas no domésticas, tres (3) son conexiones erradas

comerciales y dos (2) institucionales.
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Figura 14. Tipo de conexién errada doméstica y no doméstica en toda el area de

drenaje de la descarga del Humedal la Vaca.

HUMEDAL LA VACA TIPO DE CONEXIONES ERRADAS

13 B CONEXIONES ERRADAS DOMESTICAS

10 B COMEXIONES ERRADAS NO

DOMESTICAS

(Fuente: EAAB - ESP, 2015).

Como analisis de los productos entregados por esta consultoria en cuanto a las
descargas del Humedal La Vaca, para toda el area de drenaje se realiza una
comparacién de los ml inspeccionados pozo a pozo, inspeccionados con CCTV, las
conexiones erradas directas encontrados, teniendo en cuenta que con la
caracterizacion todas las descargas evaluadas presentaron parametros por encima
para vertimientos de redes pluviales. En la figura 10 se observa el comparativo de las

actividades mencionadas anteriormente. (EAAB, 2015).

Figura 15. Comparativo de actividades realizadas por la consultoria para la

determinacion de conexiones erradas.

COMPARATIVO ACTIVIDADES HUMEDAL LA VACA

30.000

24525
25.000
20.000

15.000

10.000
§515,04

5.000
i9

Inspeccion visual Inspeccidn con CCTV Conexiones erradas
pozo a pozo de usuarios

(Fuente: EAAB - ESP, 2015).
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3.4 Domiciliarias de alcantarillado

Una vez realizada la investigacion de los predios que presentan conexiones erradas y
teniendo en cuenta las normas de la EAB técnicas y comerciales, cada usuario debe
evacuar sus aguas residuales vy lluvias, separadamente, hacia el colector respectivo
ubicado en la via publica, para lo cual, todo predio, ya sea de uso residencial, comercial
o institucional, debe dejar prevista una ultima caja de inspeccién, con cafiuela, para el
agua residual, ubicada en la zona de andén; la tuberia que sale desde la caja de
inspeccidn hacia el colector deberé conectar a este ultimo con un angulo entre 45y 90
grados con respecto al sentido del flujo, teniendo en cuenta los accesorios disponibles
para cada material y tipo de tuberia.

La caja de inspeccion debe tener una dimension interna minima de 0,60 x 0,60m y una

profundidad comprendida entre 0,60 my 1,50 m.

El diametro de la domiciliaria debera ser minimo de 6. Si para la conexidn se utiliza
silla Ye, el didmetro maximo de la acometida debera ser la mitad del diametro del
colector donde descarga; es decir, conservar una relacion de 1:2. Si lo anterior no se
cumple, se debe hacer una manija que conecte el pozo siguiente o a un pozo
intercalado.

Si para la conexion se utiliza Ye prefabricada, disefiada expresamente para este fin, el
didmetro maximo de la acometida debera ser un diametro comercial menor al de la red
principal donde se descarga. Si lo anterior no se cumple se debe hacer una manija que

conecte al pozo siguiente 0 aun un pozo intercalado. (EAAB, 2015).

71



UNIVERSIDAD (EIATO'LICA

e Colombia

4. EVALUACION EN LA GESTION DE LA EAAB

4.1 Proyectos realizados

Por medio de documentos relacionados con la gestion realizada para la
recuperacién ambiental del humedal la Vaca se han recopilado los procesos mas
relevantes desarrollados por la EAAB, los cuales han sido ejecutados mediante

convenios y contratos, para ello se presentan:

4.1.1 Interventoria a los procesos de manejo integral y participativo de los

humedales del D.C., que son administrados por la EAAB y la SDA.

La Fundacion Alma suscribi6 el Contrato No. 2-15-24300-0695-2010 con la
Empresa de Acueducto de Bogotd EAAB-ESP, dentro del marco del convenio
interadministrativo N° 004 de 2010, entre la Empresa de Acueducto y Alcantarillado
de Bogota (EAAB-ESP) y la Secretaria Distrital de Ambiente (SDA).

El contrato de Interventoria se realizé con el objeto de realizar la Interventoria a los
procesos de manejo integral y participativo de los humedales del D.C., que son
administrados por la EAAB y la SDA, a partir del 11 de enero de 2011 hasta el 10

de diciembre del mismo afio.

Durante los once meses de ejecucion la Interventoria adelantd acciones de
seguimiento, acompafiamiento, verificacion y control a los procesos de
administracion y recuperacion de los humedales La Conejera, Cérdoba, Tibabuyes

o Juan Amarillo, Humedales del Sur (Burro, Vaca, Techo y Tibanica) y Jaboque.

Para garantizar el cumplimiento y desarrollo de los convenios suscritos en lo

relacionado con las lineas de accion de:
e Vigilancia
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e Monitoreo
e Gestion Social e Interinstitucional

e Mantenimiento

La Interventoria verifico las actividades requeridas por la EAAB en los términos de

referencia y el plan de accion aprobado por la empresa al inicio de actividades.

4.1.1.1 Reuniones EAAB ESP e interinstitucionales

Para garantizar el cumplimiento total por parte de las administraciones, la
interventoria durante la ejecucion del contrato, realizo las actividades descritas en
los diferentes informes remitidos mensualmente a la supervision, las cuales
coincidieron con las actividades propuestas en el cronograma de actividades del

plan de accion de la interventoria.

Las agendas que se definieron para las reuniones de comités de interventoria con

cada administracion incluyeron la revision de los siguientes aspectos:

1. Estado Actual de los Planes de accidn frente a los consolidados globales: Equipo
de Interventoria.

2. Socializacion Avances parciales de ejecucion: Equipo de Administracion.

3. Observaciones relacionadas con el seguimiento por Humedal: Equipo de

Interventoria.

Para lograr una buena organizacion de éstos, se acord6 una agenda entre el equipo
de interventoria y la supervision por parte de la EAAB, en la cual se incluyeron de
forma adicional, temas particulares a cada humedal, resultado de las diferentes
ejecuciones, reuniones y visitas de seguimiento a las respectivas administraciones
(véase Tabla 10)
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Tabla 10. Consolidado Visitas Seguimiento a humedales
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Humadal M1 [ M2 [ M3 | M4 | M5 | MG | M7 | ME | M3 | M10 | M11 | Total | =
Vaca 1 - 4 4 7 5 3 4 [ 4 38 1

Tibanica - k] 3 2 - H 3 1 1 1 - 16 5
Techo 5 = - F] 1 1 5 2 = 6 z
Burre - - 1 2 1 1 ¥ & 7

Cardoba 2 [ 1 3 9 [ & 3 B [3 E 7z 2

Jabogue 2 4 G 5 5 4 7 <] 4 [ ] L] 5 16
Juan

P 1 5 14 6 8 [ T 5 o [3 o T4 22

Conejera - [ 1 1] L] 5 G 4 4 5 ] 5 16
Todos - - [ 1 3 1 1 - 1 1 14 4

Humedales

dal Sur B - - - - 1 1 2 i
Totales 6 24 45 34 41 3 35 25 35 32 a0 338 | 1p0

(Fuente: EAAB-ESP — SDA, Convenio Interadministrativo 020 — 2011, Informe de

Gestion No. 11 y Final, pag. 19)

En la Figura 16 se puede observar el numero de las visitas de seguimiento
realizadas por la Interventoria durante todo el periodo de ejecucion del contrato, y

se concluye que la Interventoria estuvo atenta a todas las necesidades de los

humedales.
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Figura 16. Consolidado final visitas seguimiento por humedal

80 72 74
M Vaca
70 . i
M Tibanica
60 7 4 4 M Techo
50 M Burro
38 M Cérdoba
40
m Jaboque
30 4 Juan Amarillo
20 - 5 a Conejera
3 Todos
10 | °
Humedales del Sur
0 1
Total

Fuente: EAAB-ESP — SDA, Convenio Interadministrativo 020 — 2011, Informe de
Gestion No. 11 y Final, pag. 20

Se observa que la interventoria realizo un total de 38 visitas al humedal la Vaca,
dando un buen desarrollo de las lineas de accidbn que esta dentro de la
administracion de humedales del sur, teniendo como resultado el seguimiento y

control de las actividades que tienen como fin la recuperacion del humedal.
A continuacion, se presentan las actividades realizadas por la Interventoria, donde
se muestra un resumen cualitativo del avance de las lineas de accion por parte de

la administracion humedales del sur.

4.1.1.2 Lineas de acci6n

4.1.1.2.1 Linea de accidn: Vigilancia

Estrategia: Acompafamientos especiales
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Objetivo: Garantizar la seguridad social del personal de administracién y visitantes

externos.

Actividad 1: Acompafnamiento a colegios
Actividad 2: Acompafiamiento a instituciones y organizaciones
Actividad 3: Acompafiamiento a actividades de equipo de trabajo

Actividad 4: Operativos con la policia metropolitana

Estrategia: Novedades registradas

Objetivo: Garantizar la seguridad social y fisica de los humedales.
Actividad 5: Ingreso de visitantes

Actividad 6: Destruccion del cerramiento

Actividad 7: Vandalismo a infraestructura

Actividad 8: Ingreso y consumo de drogas

Actividad 9: Ingreso y consumo de alimentos en el humedal
Actividad 10: Presencia de perros en el humedal

Actividad 11: Presencia de otros animales domeésticos
Actividad 12: Presencia de vacas/caballos

Actividad 13: Presencia de cambuches

Actividad 14: Presencia de bafistas

Actividad 15: Presencia de pescadores

Actividad 16: Actividades de recreacion activa

Actividad 17: Hurtos y atracos

Actividad 18: Presencia de basuras o escombros en el humedal
Actividad 19: Incendios o0 quemas provocados

Estrategia: Jornadas de seguridad
Objetivo: Garantizar la seguridad e integridad de las personas que permanecen al
interior del humedal, asi como velar por la conservacién de la infraestructura fisica

y de las areas naturales protegidas.
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Actividad 20: Actividades realizadas con la policia local

Actividad 21: Recorridos realizados diarios por parte de la vigilancia del humedal

La linea de accion de vigilancia tiene un total de 21 actividades, que estan
caracterizadas mediante las estrategias de acompafiamientos especiales,
novedades registradas y jornadas de seguridad, los resultados de estas medidas
estan en funcion al porcentaje de ejecucion de las mismas y su relacion con la meta

global de la interventoria. (Véase Tabla 11)

Tabla 11. Resultados cuantitativos linea de vigilancia Humedal La Vaca

HUMEDAL LA VACA
Actividad Medida Meta Cantidad % de 3 Cumple Observaciones
Global Ejecutada Ejecucion Faltante SilMo
Acompariamiento a X
i Registrados &0 102 = 100% o 5l
colegics
Acompafiamisnto a
insfituciones, .
L Registrados 27 89 = 100% o 5l
organizaciones wio
entidades
Acompariamiento a
actividades de equipo Registrados o5 177 = 100% 1] 51
de trabajo
Acompafiamientos a
actividades con Ia
Pelicia ({Metropolitana, Registrados 11 12 = 100% o 5l
Ambiental, Carabinsros
y atros)
Ingreso de visitantes Registrados 42 124 = 100% 1] 51
j Son usos indshidos que se
Drestruceion del i i
i Registrados MA 9 A, A MA delen evitar ofy controlar al
cemanmisnto } .
interior del humedal
Son usos indesbidos que se
“andalismo a . .
. Registrados MA 2.3 A, MA A delen evitar ofy controlar al
infraestructura
interior del humedal
Son usoz indshidos que 3=
Ingreso y consumo de i i
a Registrados MA 0.2 LA, A A delen evitar ofy controlar al
rogas
g interior del humedal
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Tabla 11. (Continuacion)

HUMEDAL LA VACA

Actividad Medida Meta Cantidad o, de ar Cumple Observaciones
Global Ejecutada Ejecucion Faltante SiNo

Son usos indehidos que s
Registrados MA 205 A MA M& deben evitar ofy controlar al
interiar del humedal

Son usos indshidos que s2
Registrados MNA 230 A, MNA MNA deben evitar ofy controlar al

Presancia de permos en
el humedal

Preszncia  de  otros

animales domesticos i .
interior del humedal
. Son usos indshidos que s2
Presancia de . .
Registrados MNA 1] A MNA NA deben evitar ofy controlar al
vacasicaballos .
interior del humedal
i Son usos indehidos que s
Presancia de . .
Registrados MA 1] A MA M& deben evitar ofy controlar al
cambuches

interiar del humedal
Son usos indshidos que s2
Presancia de bafiistas Registrados MA 1] A MA M& deben evitar ofy controlar al
interior del humedal

Son usos indshidos que s2

Presencia de
Registrados MNA 0.2 A, MNA MNA deben evitar ofy controlar al
pescadores .
interior del humedal
. Son usos indebidos que se
Actividades de . .
. . Registrados MNA 1] A MNA NA deben evitar ofy controlar al
recreacion activa

interior del humedal

Son usos indehidos que s
Hurtos y atracos Registrados MA 1 A MA M& deben evitar ofy controlar al
interior del humedal

Preszncias de basuras Son usos indshidos que s2
o escombros en el | Registrados MNA 123 A, MNA MNA deben evitar ofy controlar al
hurmedal interior del humedal

Son usos indshidos que s2
Registrados MNA 2 A MNA NA deben evitar ofy controlar al
interior del humedal

Incendios o guemas
provocadas

Operativos  realizados
con la Pdlicia Registrados 12 19 = 100% 0 Sl
Metropolitana

Recomidos  realizados

por la ronda perimetral
L Registrados 1072 2355 = 100% 1] 5l
diarics por parte de la

vigilancia del humedal

Fuente: EAAB-ESP — SDA, Convenio Interadministrativo 020 — 2011, Informe de
Gestion No. 11 y Final, pag. 242
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4.1.1.2.2 Lineade accién: Mantenimiento

Estrategia: Franja acuatica

Actividad 22: Extraccion de la vegetacion invasora acuatica para su control y manejo
(Buchdn de agua y otras).

Actividad 23: Retiro y recoleccion permanente de residuos sélidos en el cauce, ZRH
e infraestructura de alcantarillado pluvial construido.

Actividad 24: Recoleccion de material vegetal en canales.

Actividad 25: Extraccion periddica de lodos de los colectores pluviales secundarios

gue llegan al humedal.

Estrategia: Franja terrestre

Actividad 26: Extraccion o poda de pasto Kikuyo para su control y manejo.
Actividad 27: Extraccién de Retamo espinoso u otras especies invasoras para su
control y manejo.

Actividad 28: Retiro o poda de vegetacion terrestre en senderos ecoldgicos.
Actividad 29: Arboles plantados (Meta global 102 arboles).

Actividad 30: Poda, plateo, fertilizacién y riego perioédico del arbolado existente en
el humedal.

Actividad 31: Retiro y recoleccion permanente de residuos sélidos en ZMPA (zona
de manejo y preservacion ambiental).

Actividad 32: Escombros recolectados.

Actividad 33: Material vegetal dispuesto en las compostaderas.

Actividad 34: Produccion de compostaje del material vegetal extraido.

Actividad 35: Utilizacion de compostaje del material vegetal extraido.

Actividad 36: Mantenimiento de las areas de infraestructura fisica construida e
instalada.

Actividad 37: Mallas eslabonadas perimetrales arregladas.

Actividad 38: Malla en alambre de puas arreglada.
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Actividad 39: Inventario del arbolado en riesgo de volcamiento en ZMPA (zona de

manejo y preservacion ambiental).

La linea de accion de mantenimiento tiene un total de 18 actividades, que estan
caracterizadas mediante las estrategias en la franja acuética y franja terrestre,
donde se realizaron actividades de extraccion, recoleccion, retiro, poda y demas en
las ZMPA (zona de manejo y preservacion ambiental), los resultados de estas
medidas estan en funcion al porcentaje de ejecucion de las mismas y su relacion

con la meta global de la interventoria. (Véase Tabla 12)

80



—
S

UNIVERSIDAD %ATO’L[CA

e Colombia

Tabla 12. Consolidado linea de mantenimiento Humedal La Vaca

Zona HUMEDAL LA VACA Observaciones
de

Humed Actividad Medida Meta Cantidad % de

Cumiple
al Global | Ejecutada | Ejecucién | Faitante

SiNo

Extraccion vegetacion | Kp/Mes 95.000 117 4168 = 100 0 Si Meta superada en los
nvasora acuatica dos indicadores, espejo
{buchon de agua y

otros)

de limpio de
m2'mes 5500 6.708.8 = 100 1] Si :uc"c:a e

Para & perodo inicial
del convenio se tenia
una meta de G.000 kg
recolectandose 50240
para un cumplimiento
: 6,000 del BATH para la
Fetroymcolescon | KgMes | (Periodo |  6.260 NA 0 S | adicién no s= establecio
inicial) meta cuantificada
recolectandose 1.245
FRAN. kg, eqguivaentes a la
A totalidad de residuos
ACUAT presentes en el area de
ICA administracion

Esta achwdad no se
realiza en este humedal
en razon a que exste
simplemente un  paso
entre el sedimentador y
3 lBguna de
sedimentacion & cual se
Encuentra sin
vepetacion acudtica
NSO

Recolection material

vegetal en canales KpMes ] D D 0 MNA

Se retiraron la totalidad

’ o - - de los lodos presentes,
ma3 2 8.3 5 5 Si a smert o

requenida.

Extraccion de lodos de
coleciones

m2'mes 150,000 1372500 21.50 BS Si Se _ rea izh =
mantenimiento del pasto
_ B Kikouryo, curmpliendo
Fghes 225,000 207 8381 w237 TH3 Si totalmente lo requeride.

Poda pasto Kikuyo

Esta actividad no esta
contemplada, debido a
que no Se encuentran
ndividuos de Retamo
espinoso u olra especie
Extraccion de retamo Kg 0 ] ] 0 A que implique alto nesgo
de iwasion en o
humedal y que compita

FRAN con |as especies nativas
A establecidas  en &

TERRE humedal.
STRE ) Se realizod la actividad
Poda vegetacon en m2 12.000 123235 - 100 0 5i |P@  los  sendems

senderos ecoldgicos ecolégicos, cumpliendo

totalmente lo requenidao.

Se reaizo la actividad
B con  participacion  de
Arboles plantados M. i 300 > 100 [1] Si entidades  oficales y
particul ares,
superandose |la meta

Se realizd riego, plateo
poda vy fertlizacion
uilizande compost del
mismo humedal.

Asboles mantenidos Mo, 3200 3517 > 100 0 Si

81



—
S

UNIVERSIDAD (EIATO'LICA

e Colombia

Tabla 12. (Continuacion)

Fona HUMEDAL LAVACA Observaciones

Humed e Medida | peta | Cantidad | %de
al Global Ejecutada | Ejecucion

Cumple
% Faltante TilNg

Para el periodo inicia
del comvenio s fenia
una meta de 4000 kg,
recolectandose 53081
para un cumpimisnto
. 4 000 superior a 100%; para
Fesiducs solidos oo . Iz adicidn mo s
reoolectados Fghes |_Ii=“rﬁnd:|:!||:- 6.1008.1 MA 4] i estableca meta
cuantficada,
recolectandose 303 kg
equivalentes a la
totalided de rmesiducs
sOiidos presentes en
Zrea de administacion.
Para & perodo inicial
del convenio s= fenia
una meta de 5000 kg,
recolectandose 60617
para un  cumpimiento
5000 su_'.:eﬁl:ur_ Ei 100%; para
Escombres. Kg {Periodo | 7.8817 MA 0 si |8, ,2ddon no se
inicial) =
recolectandose 1.300
kg, eguivaentes a3 la
totalidad de escombros
presentes en el area de
Fdminisiracon
Waterial vepetal Esta actividad == _'u::".r,,q:.
dispuesto en Ko 1.500 1,540 =100 o = a_Bp'ja.rur demlg qlaclam.
compostadera siendo superada la meta
establecida
Esta actvidad fue
realizada eptimamente,
supsrando B meta
establecida Yy
Compost producido Kg 3000 4314 =100 [i] Si produciends  material
para fertizacion de
mdividuos arbirecs de
omos  humedales  ded
CONVENIc.
Fus uilizado = 100%
del material producido.
Ze realizo e
mantenimisnte 3 I,I?s
. diferentes  zonas  de
> 100 0 St mTsestructura fisica,
supsrandose la meta
establecida

- e atendieron todos kos
15.6 =100 1] Si puntos ah dos.

Compast wlizado Kg 2000 4314 =100 o si

Mantenimiento areas
infraestructura fisica

3
:

Mallas eslabonadas
penmetrales

R

Mallas en alambre de . . .| 3= stendieron todos los
preptood mi 770 1.083 =100 0 S| e

— S addes &

imventario Srbolesen | o, 1 1 100 o si mwentaio  y  trdmite
=30 comespondients.

Fuente: EAAB-ESP — SDA, Convenio Interadministrativo 020 — 2011, Informe de
Gestion No. 11 y Final, pag. 270
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4.1.1.2.3 Lineade accion: Gestion social e interinstitucional

Estrategia: Coordinacion interinstitucional

Actividad 40: Participacion en espacios ambientales locales como CAL, mesas
ambientales locales, CLEA, entre otros.

Actividad 41: Realizacién de reuniones con instituciones para coordinacion de
acciones.

Actividad 42: Realizacion de operativos y/o jornadas conjuntas con instituciones

oficiales.

De acuerdo a la Tabla 58 el equipo social y pedagdgico, de la administracion del
humedal La Vaca proyectd como meta global la participacion en diez y ocho (18)
espacios ambientales locales como CAL (Comisiones Ambientales Locales) y CLEA
(Comités Locales de Educacion Ambiental), CLE (Comités Locales de Emergencia),
mesas ambientales etc., lograndose verificar la asistencia y participacion activa en
veintiin (21) reuniones en las cuales se definieron acciones conjuntas orientadas

hacia la proteccion del humedal.

Tabla 13. Estrategias De Coordinacion Interinstitucional Y Participacion

Indicadores Meta Global Cantidad Ejecutada
proyectada

Part|.C|paC|on en espacios 18 2
ambientales locales
Numero de reuniones con
instituciones para coordinacién 36 39
de acciones
Realizacién de operativos y/o
jornadas conjuntas con 5 3
instituciones oficiales
Numero talleres y/o reuniones
y/o jornadas realizadas con 14 25
comunidad
Numero talleres y/o reuniones
y/o jornadas realizadas con 3 16
organizaciones ambientales
NuUmero de jornadas de A 4
mantenimiento realizadas

Fuente: Autores
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En dichos espacios ambientales locales se coordinaron acciones y actividades
relacionadas con, identificacion de las probleméticas a nivel de vertimientos
ocasionados por la Central de Abastos Corabastos, contaminacion de aire por la
industrias que se encuentran en linderos con el Humedal La Vaca, control y
seguimiento a puntos criticos detectados y el apoyo para la realizacién de eventos
como fechas ambientales y la planeacién de la semana ambiental local de Kennedy,

entre otros.

Estrategia: Formacion

Actividad 43: Realizar recorridos guiados permanentes en el humedal.

Actividad 44: Registro de Visitantes

Actividad 45: Registro de visitantes de instituciones educativas

Actividad 46: Capacitacién a operarios, vigilantes y guias ambientales.

Actividad 47: Realizacion de talleres con centros educativos.

Actividad 48: Vincular a instituciones educativas al programa de servicio social
ambiental en el humedal.

Actividad 49: Apoyo a Proyectos Ambientales Escolares (PRAE).

Actividad 50: Gestion y apoyo a trabajos universitarios de investigacion en el

humedal.

La estrategia de formacion permitié generar compromisos de cuidado y proteccion
del humedal con quienes lo visitan, especialmente con las instituciones educativas
del area de influencia. Se realizaron ciento setenta y seis (176) recorridos de
reconocimiento e interpretacion ambiental, con la comunidad vinculada a
PROCEDAS (Procesos Comunitarios de Educacion Ambiental), comedores
comunitarios, madres comunitarias, desayunos infantiles, vecinos del humedal y
estudiantes de las instituciones educativas, durante los cuales se trataron tematicas
relacionadas con la historia del humedal y su proceso de recuperacion, importancia,

funciones y caracteristicas con el fin de propiciar el acercamiento de la comunidad
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hacia estos espacios naturales y fortalecer el sentido de pertenencia de la poblacion

con su territorio. (Véase tabla 14)

Tabla 14. Estrategia de Formacion Humedal La Vaca

HUMEDAL LA VACA
Indicad
reeaaeres Meta Global proyectada EAMET
FHE Ejecutada
Mimero de recormidos guiados realizados 158 17e
% c Mimero de talleres realizados con centros
o 0 . 12 24
=5 educativos
o P -
& E Miamero de estudiantes que prestan 15 a7
E e senvicio social
i
. 3 5
Miamero de PRAE = Apoyados

Fuente: Autores

Las metas proyectadas con talleres con centros educativos, vinculacion de
estudiantes al servicio social y apoyo PRAES (Proyectos Ambientales Escolares),
se superaron, debido a la gestion del equipo de administracion lo cual promueve el
conocimiento del ecosistema a nivel local y distrital, convirtiéndolo en uno de los
humedales de Kennedy con mas reconocimiento a pesar de las problematicas

sociales existentes en el area de influencia. (Véase Figura 17)

Figura 17. Estrategia de formacion Humedal La Vaca

156 176
37
24
12 15 3 5
Mamero de HNamero de HNamero de Mumero de
recorridos talleres estudiantes PRAE s
guiados realizados con  que prestan Apoyados
realizados CENtros servicio social
educativos
Meta Global proyectada M Cantidad Ejecutada

Fuente: EAAB-ESP — SDA, Convenio Interadministrativo 020 — 2011, Informe de
Gestion No. 11 y Final, pag. 304
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Para afianzar el conocimiento y el desarrollo de estas actividades es importante la
disponibilidad de material pedagdgico como la guia de identificacion de plantas de
los humedales de la Sabana de Bogotd y plegables. Se requiere fortalecer la
seguridad con entidades del orden distrital para garantizar la integridad de los

visitantes.

Estrategia: Comunicacién

Actividad 51: Elaboracion de Piezas de divulgacién eco pedagdgicas

Estrategia: Participacion

Actividad 52: Atencion en puntos de informacién diferentes a la sede de
administracion.

Actividad 53: Realizacion de talleres y/o reuniones y/o jornadas con la comunidad y
organizaciones ambientales.

Actividad 54: Realizacion de jornadas de mantenimiento con participacion
comunitaria.

Actividad 55: Realizacién de eventos pedagdgicos y culturales con la comunidad y
organizaciones ambientales.

Actividad 56: Conformar y/o fortalecer un grupo ambiental cuyo interés focal se
relacione directamente con el humedal.

Actividad 57: Numero de PROCEDAS identificados y apoyados en el humedal
Actividad 58: Actualizacion de Bases de Datos Social

Actividad 59: Numero de reuniones para socializar convenio.

La administracion del humedal por medio del convenio interadministrativo, realizo
una buena gestion, logrando vincular a los diferentes actores especialmente a la
comunidad del area de influencia a las actividades que desde la administracion se
promovieron y realizaron; por consiguiente los resultados fueron positivos, las metas

se cumplieron en su totalidad y se superaron significativamente.
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A continuacion (Véase la grafica 18), se refleja lo proyectado y lo ejecutado de las
metas relacionadas con el nimero de talleres y/o reuniones y/o jornadas realizadas
con comunidad, con organizaciones y jornadas de mantenimiento con participacion

comunitaria.

Figura 18. Estrategias de coordinacion interinstitucional y participacion - Humedal

La Vaca
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M Meta Global proyectada W Cantidad Ejecutada

Fuente: EAAB-ESP — SDA, Convenio Interadministrativo 020 — 2011, Informe de
Gestion No. 11 y Final, pag. 255

A continuacion, (véase tabla 15) se muestran el consolidado de los resultados
cuantitativos de las actividades realizadas en el marco del plan de accion que
contempla las cuatro estrategias definidas en la linea de gestion social e
interinstitucional, las cuales son: Coordinacion Interinstitucional, Formacion,
Comunicacion, Participacién y el Componente Sociocultural de la linea de monitoreo
gue contiene los productos de caracterizacion de actores que estan en contacto con
el humedal La Vaca, estos son; la aplicacion, sistematizacion y analisis de
encuestas disefiadas por la Universidad de los Andes, para medir la percepcion que

los visitantes y comunidad tienen del humedal.
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Tabla 15. Resultados cuantitativos de la Linea de Accién de Gestidn Social e

interinstitucional en el Humedal La Vaca

o Mo P o Weta | Canbdad | % de % [ Cumple [
gl vatad o icador | cobal | Ejecutads | Ejecucién | Faltante | Sito Ehvacianes
Participacion en | Mimem de Meta global
BSpACios avantos 18 21 100 0 Si cuperada en
ambientales asistidos 18%
40 lpcsles  como | Momem de
CAL, mesas | actividades yio Mo apficaba para
= ambientales productos 3 3 100 0 Si & primer peticdo
3 locsles, CLEA, |dervades  de de eiscucitn
g entre otros. eshos BSpacios
= . Himem de
@ Redizacion de )
5 exmiones. oo | TEO0ES
E mr ] redizadas con heta global
= a1 | s ciones a5 a0 100 o S |cupersda  en
2 pa= | 0.8%
- -:::a:-rc nasen coordinacion de
g actiones )
acciones
§ Hﬂa'iz.adnn de Rﬁecdlz:.id-in de B o e
operatives o | operatives o . .
enadas . e inseguridad
g [ ) 1= "_“m 5 3 &0 40 NG | dificulta la
e e e realizacin de
Reait
=ar Mirmem de
recomidos ) Meta global
] recomdos ,
43 guados L 158 176 100 o Si superada en
tes &n o 12%
pemmEnen reaiizados -
& humedal
*EL 4 Mirmern de WMeta global
4 :fgm; Visitantes 1350 | 7T 100 D supersda en
= Regisrados 7
Mimemo de
5t de | wisitant
omies 2 | egen et gt
a5 | V=R regiracos 200 | 3118 100 D MA |supersda  en
instituciones mensuales  de .
5 educativas insEtucionss -
B .
2 educativas
E Mimeno de
k capacitacones 3 5 100 ] 5 ;
reafizadas a = S F'a.'aels:eTudn
. de gjscucion ded
operanios :
L convenio no se
Capm.m-:n 3 'Mimem de tenia la
Dperanos, acitacionas , .y
£ |vgletes  y s 3 5 100 0 5 | diferenciacion
i redizadss 3 enfre opesarios,
wl: . vigilantes vigilantes y guias
amisentales Murmero de Meta global
capacitacionss superada en
redlzadas a 3 g 100 o Si B
quias
ambientales
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Estr l No. Actividad Indicad Meta Cantidad % de £ Cumple Ob .
ategid | vidad Ll ¥eAEOT | Global | Hjecutada | Ejecucitn | Faltantz | SiNo ERnanEs
. Tummer: de
Realizacion de
_ talleres Meta global
talleres con ,
47 realizados  con 42 B 100 a S superada en
centros
. centros 216%
educativos i
educativos
Mumerg de
Vincular al. . . Meta global
insttuciones .
instituciones . 2 3 100 a 51 superada &n
. vinculadas con
educativas al .. ) 50%
sanvicio social
48 programa de |
. | Mimeno de
senicio  social ) Meta global
. estudiantes que _ }
ambiental en el . 15 ar 100 a =1 superada en
prestan senicio
humedal . 146%
social
Apayo a
Proyectos Mimers de M bl
. t |
40 |Ambientsles | PRAES 3 5 100 si =2 goba
superada en 66
Escolares apoyados
(PRAES)
Mimera de
Gestién v apoyo | rabajos
a trabajos | universitarios
R ) N , Meta global
A0 universitarios de | de inwestigacion 4 a8 100 a =1
i L . superada en 25
investigacion en | gesticnados ¥
el humedal redlizados en el
hurmedal
0 Se disefiaron e
E imprimieron  dos
g pendones, una
z " . ) guia de aves y
Elabomacion de | Mimerz vy fipo
g . . mid plegables
piezas eco |de piezas eco , .
o 51 L L 3 4 100 0 i relacionados con
pedagogicas en | pedagogicas
los  Humedales
el humedal elaboradas
de Kennedy
[Vaca, sector
norts, Bumz ¥y
Techo)
Atencion en
puntos de
informaacion ,
h2 - MA 1 1 100 0 Si
diferentes a la
E sede de
E administracion
Q Realizacion  de | Mimers de
E taleres y'o | taleres yio
th reunionss y'o | reuniones  yio , Meta global
53 14 25 100 a 31
jomadas con la | jomadas superada en 7B
comunidad y | realizadas  con
organizaciones | comunidad

89




Tabla 15. (Continuacion)

UNIVERSIDAD (a

—
S

ATOLICA

e Colombia

Estraten; Ho. Actividad kndicador Meta Cantidad % de ] Cumple Observaci
ia ivida i g o ACIONES
=L actividad Global | Ejecutada | Ejecucion | Faltante | SiuMo
Ea=E] FUmero 3
talleres Wi
rEUNicneEs  yio Meta global
jemadas 3 18 100 0 Si superada en
realizadas  con 233%
onganizaciones
ambientales
Momero e
B Parm el primer
jomadas  de |, 1 100 0 5i .
mantenimients perioda de
Gesticnadas ejecucion ded
CONWEnic no se
Mirmero de t=nia la
Realizacion  de | jomadas da ) diferenciacion
jomadas de | mantenimisnte L o o a = entre  jomadas
54 mantenimiento | sooyvadas de
con participacion miantenimisnto.
comunitaria Geshonadas,
Nimero  de apoyadas Y
B da e redizadas. Solo
femadas 2 4 100 0 Si |se comtemplaba
mar.nenlrruent-} 2= i =
realizadas -
realizadas.
Mimero de
sventos
pedagogicos y Meta global
. culturales i
Resfizacion de < 16 100 a Si superada en
1o comecades v a0
e L redlizados  por =
pedagogicos ¥ Ia
55 cufturales con la . .
administracion
comunidad ¥ —
L Mimero de
organizacicnes.
N eventos
amiientales . Mata global
pedagagicos ¥ o
2 g 100 a Si superada en
culturales 2650
apoyados porla =
admimistracion
Conformar o
fortalecer un Actividades
grupo  ambisntal s que
i , hacen pare de
58 e =S hrA 1 1 100 0 Si un proceso  de
ocal se = -|::. -
. participacion
relacione N i
B formacion.
directamente
con el humedal
e Momero e Actividades que
TMEAEEN ¥ | FROCEDAS hacen parte de
_ apoyo al. ] o
57 dentficados ¥ 2 2 100 a Si un proceso de
FROCEDAS en | ———
of hummecal Fpoyados en e pa cp?:mn ¥
hurnedal formnacion.
Fuente: EAAB-ESP — SDA, Convenio Interadministrativo 020 — 2011, Informe de

Gestion No. 11 y Final, pag. 330
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Los resultados cuantitativos obtenidos en la Linea de Gestion Social e
Interinstitucional en el marco de los presentes convenios administrativos para el
humedal la Vaca, incluyen la meta global, la cantidad ejecutada, el porcentaje de
ejecucion, porcentaje faltante, si cumplié o no con los objetivos de cada estrategia
y las observaciones en cada actividad, esto da una correcta verificacion de la
gestion realizada en una de las lineas de accion mas importantes, reflejando asi la

correcta intervencién de la interventoria a la recuperacion participativa del humedal.

41.1.2.4 Lineade accién: Monitoreo

Estrategia: Monitoreo hidroldgico

Actividad 60: Verificacion y seguimiento a los niveles de los cuerpos de agua del
humedal, por medio de la medicion diaria de miras en diferentes sectores del
humedal.

Actividad 61: Seguimiento a las fluctuaciones del nivel freético cercano al humedal,

por medio de la lectura de piezémetros.

Estrategia: Monitoreo tipos de coberturas

Actividad 62: Identificacion de las coberturas presentes en los humedales.

Estrategia: Monitoreo flora

Actividad 63: Caracterizacion de la vegetacion acuética y semiacudtica presente en
el humedal.

Actividad 64. Caracterizacion de la vegetacion terrestre presente en zonas de ronda

(ZR) y zonas de manejo y preservacion ambiental (ZMPA).
Estrategia: Monitoreo fauna

Actividad 65: Identificacion y registro de la avifauna presente en el humedal.

Actividad 66: Identificacion y registro de la herpetofauna presente en el humedal.
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Actividad 67: Registro de la ictiofauna presente en el humedal.

Actividad 68: Registro de especies presentes en el humedal.

Estrategia: Monitoreo sociocultural

Actividad 69: Caracterizacion de actores en el area de influencia del humedal,
aplicacion de encuestas disefiadas.

Actividad 70. Sistematizacion y analisis. Documento de sistematizacion y analisis

de la informacién obtenida a través de las encuestas aplicadas.

Estrategia: Monitoreo salud publica

Actividad 71. Identificacién de vertimientos y/o conexiones erradas presentes en el
humedal.

Actividad 72. Reporte a las entidades competentes sobre los vertimientos y/o
conexiones erradas identificadas en el humedal.

Actividad 73. Identificacion de los vectores asociados a zoonosis en el humedal.
Actividad 74. ldentificacidbn y seguimiento de zonas para reproduccion de los
vectores asociados a zoonosis.

Actividad 75. Reporte a las entidades competentes sobre los vectores asociados a

Zoonosis y sus zonas reproduccién identificadas en el humedal.

En esta linea de accidn se verifico la realizacion del monitoreo en las 6 estrategias
mencionadas anteriormente dando a una caracterizacion en cuanto al estado
ambiental del humedal con las estrategias de; monitoreo hidrolégico, monitoreo de
los tipos de cobertura, monitoreo de la flora y monitoreo de la flora, igualmente se
caracterizaron las estrategias de monitoreo sociocultural y monitoreo de salud

publica, teniendo estas dos Ultimas estrategias un indole mas social.

Cabe resaltar que en esta interventoria se verificé la realizacién de recorridos para
la identificacion y seguimiento de los vertimiento y conexiones erradas presentes en

los humedales, los cuales se caracterizaron, se georeferenciaron y se ubicaron en
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mapas, dando a un seguimiento del estado de estas conexiones en el periodo de

tiempo de la interventoria.

A continuacion (véase la Tabla 16), se encuentra el consolidado la linea de accion
de monitoreo que tiene un total de 16 actividades, las cuales estan caracterizadas
mediante las estrategias anteriormente mencionadas, los resultados de estas
medidas estan en funcion a la meta global, la cantidad ejecutada, el porcentaje de
ejecucion de las mismas, el porcentaje faltante, si cumple o no con los indicadores

de las actividades y las observaciones de cada actividad.

Tabla 16. Consolidado actividades de monitoreo Humedal La Vaca

Actividad Incizad Unidad de _ VACA Divsarvacione
medida Miata Global Cantidad % de % Fal Curnple 5
Ejecutada | Ejecucion SilNo

Varficacion v

seguimiento  a

los niveles de

los cusrpos de | ..

agua ded Murmem de

humedal.  por EW; d";{g N* de
medio de laf > - registros.
medicion  diaria :Iswna‘uzadns en
de  miras  en fres
diferentes
sechores ded
humedal

312 =] 100 o s
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Activickd n Unid.a{d de _ VACA Dbservacione
dicado medida Mota Global Cantidad %% de % Faltante Cumnple 5
Ejecutada | Ejecucion SiNo
Seguimentc  a
Iz fluctuaciones
del nivel fredtico | Mmem de
CECENG d | registros  dianos W de .
e de Pl | Bezimetos | memmem | ma | oma | oma | owa | owe | SESEIR
lectura de | sstematizados en
piezimetnes &l mes
{Aplica a
Tibanica)
Ar=a y porcentaje m" MA 33610« 100 i =
Cobestura de
,‘ﬁﬁ 0 o oy 5.87 100 0 5
ﬁcﬁ&x p:n::enlaée m Ma 0 100 4] s
ua B
Enzal [EM) ag A a 100 1] 1
identficada |
ﬁcﬁ&:' p:rnenl:ge me MA, o E32 100 [4] g
u3 B
Vegetacion )
Eg,?ﬁne VF) % MA 115 100 1] si
=3 y porcentaie | ha 074767 100 o i
Herbazal de
o
nte  ({HE) % HA 154 100 ] =
identficads
ﬁcﬂ ::-:mentge m* MA 251.521 100 o 5
ura B
Buchén de Agua ]
(BA) identin % WY 042 100 1] =i
ﬁcﬂgm"'ﬁjg m* MA 14.886,02 100 o 5
Lﬂ:m:‘ﬁcad-an de JFﬁ;zc- de agua = A 25 100 o =i
frasertes en los ﬁcﬂgmﬂ'ﬂjg mF MA BE22,33 100 ] s
wegetanion
abdrea  natva o, hA 1 100 ] s
(VAN identificada
ﬁﬁgm"ﬁg mE ey 2 633,11 100 0 s
wegetacion
arbdrea  exdtica % hA &79 100 ] 5
(WEMN) identificada
“‘cftfe{'g“"“ég m M 322113 100 o i
vegetacion
s
rriscelanes % Ma 5.43 100 [i] 5
(VAN
identificada
ﬁ-rgwwaf"dﬂ:ﬁ m* A 563530 100 0 =
I.Mhéﬂﬂgn%ﬁ% =% Ma .95 100 o 5
J“ﬁgmﬂﬁjz m* hA 132814 100 o 5
W mﬁgn o, oy 022 100 0 5
J“ﬁgmﬂﬁjz m® oy 4,048 100 0 5
Matomal
miscelinen % A 010 100 ] s
{MMlidentficada
f=a y porcentaje m= hA, 25.831,35 100 ] s
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. Unidad de VACA Ohbservacione
Actividad Indicador medida | o ooy | Cantidad % de % Fal Cumple s
Ejecutada | Ejecucion S5uNo
T M de 1 i
indniducs : MA B2 100 [i] si
! BSpECiEs
registrados
e fotal
ecpecies de N* de
awifauna i A, 20 100 0 si
registrada =P
Fesidents
e fotal
ies de a
M de M :
avifauna : MA 14 100 [i] =i
registrad eEpeties
Mgratora
Pdmem total
especies de N* de
avifauna Boies KA, i 100 [4] =i
registraca =P
Ocasional
Mimen fotal
especies de N* de
mﬁmu;?:a epesies KA, 7 100 4] si
regis
Mimem  toksl ge
ecpecies ]
avfauna Mamemds | A 2 100 0 s
registrada en| =P
Expansitn
Mimem total de
especies de M de
avifauna i MA 4 100 [4] =i
regsmada en| =P
hakitat: Palustre
Mimem total de
especies de M de
avifauna ecies KA 3 100 1] =i
I'EF‘S-‘IJE.‘:-'.! en| =P
habitat: Lacustre
Mimen totel de
especies de M de
avifauna ecis HA 17 100 0 si
I'EF‘S-‘IJE.‘:-'.! en| =P
habitat: Ripario
Mimem total de
ESpesies de
rrais | empes | 0 o0 e }
registradas
(piobal y regional)
Bdrmen de
evenios de
mertes
regstradas  de
anmaes p. &
m:rsﬁes par eshi‘:lua:nzi A 8 1o 0 .
transito
autemotor,
mueries
frecuentes yo
atumndantes)
ldenthicacion v | Mdmem tot=l de
registe  de  la | especies de M de A 1 100 o .
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Tabla 16. (Continuacion)

Unidad de VACA Ohsarvacione
medida Curmple 5
Meta Global | -0 ¢ Ejecucion % Faltante

Actividad Indic-ador
SilNo

Murmem de
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Fuente: EAAB-ESP — SDA, Convenio Interadministrativo 020 — 2011, Informe de

Gestion No. 11 y Final, pag. 407

Se evidencio que en la franja terrestre el tipo de cobertura de Graminoide, es decir
de pasto Kikuyo fue la predominante, lo cual es de tener en cuenta en la toma de

decisiones sobre manejo de estos ecosistemas.

La mayor parte de las especies con algun grado de amenaza siguen recibiendo una
fuerte presion externa, dando a una disminucion en el numero de individuos
observados, debido al cambio en la cobertura vegetal requerida por estas especies

y el crecimiento urbano en sectores donde anteriormente eran despoblados.
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4.1.1.3 Evaluacion de las lineas de accion y estrategias.

Realizando el andlisis del convenio interadministrativo entre la EAAB-ESP, la SDA
y fundacion ALMA se observa que lineas de accion mas intervenidas son la linea
de Vigilancia y Gestion Social e Interinstitucional teniendo un porcentaje de
actividades del 28% y 27% respectivamente, igualmente las lineas de
mantenimiento y monitoreo tuvieron un porcentaje de 24% y 21% respectivamente,
(véase la Tabla 17) identificando que la interventoria tubo una ejecucion

relativamente equitativa de las lineas de accién propuestas.

Tabla 17. Recopilacion porcentaje de actividades por estrategias y lineas de

accion.
TOTAL ACTIVIDADES | % ACTIVIDADES POR| TOTAL ACTIVIDADES POR| % ACTIVIDADES POR
LINEA DE ACCION ESTRATEGIA
gdld = c POR ESTRATEGIA ESTRATEGIA LINEA DE ACCION LINEA DE ACCION
Acompafiamientos especiales 4 5%
Vigilancia Novedades registradas 15 20% 21 28%
Jornadas de seguridad 2 3%
Mantenimiento Franja acuatica 4 5%
! 2 18 24%

Franja terrestre 14 19%
Coordinacion interinstitucional 3 4%
— S

Gestion social e interinstitucional Formac'lon., 8 10% 20 27%
Comunicacion 1 1%
Participacion 8 11%
Monitoreo hidrolégico 2 3%
Monitoreo tipos de coberturas 1 1%
H 0,

Monitoreo Mon!toreo flora 2 3% 16 21%
Monitoreo fauna 4 5%
Monitoreo sociocultural 2 3%
Monitoreo salud publica 5 7%

TOTAL 100% 75 100%

Fuente: Autores

Se consolida la informacion suministrada anteriormente (véase figuras 19 y 20)
definiendo el porcentaje de actividades por lineas de accion y porcentaje de
actividades por estrategias, para asi tener una mayor claridad de cuales fueron los

grupos de estudio que mas se destacaron en la ejecucién de la interventoria.

98



UNIVERSIDAD (:.;ATC')LICA

e Colombia

Figura 19. Recopilacién porcentaje de actividades por lineas de accion
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Fuente: Autores

Figura 20. Recopilacidon porcentaje de actividades por estrategias.
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Se observa que los mayores porcentajes de actividades que esté caracterizados por
estrategias estan en la linea de Vigilancia y la linea de Monitoreo, analizando asi
gue las estrategias que tienen mayores actividades son las de novedades
registradas y franja terrestre con un porcentaje del 20% y 19% respectivamente,
seguido de las estrategias de formacién y participacién que estan dentro de la linea
de Gestion social e Interinstitucional, que tienen cada una un 8% de actividades
ejecutadas, seguido de la estrategia de monitoreo de salud publica con un 5%, las
estrategias de acompafiamientos especiales, franja acuatica y monitoreo de fauna
con un 4%, la estrategia de coordinacion interinstitucional con un 3%, las estrategia
de jornadas de seguridad, monitoreo hidrolégico, monitoreo de fauna, monitoreo de
flora y monitoreo sociocultural con un 2%, finalmente las estrategias de

comunicacién y monitoreo de tipos de coberturas con un 1% de ejecucion.

Se analiza que la ejecucion de la Interventoria tubo resultados equitativos en cuanto
a lineas de accion se refiere ya que los porcentajes de actividades realizadas estan
dentro de un rango de 21% a 28%, lo que quiere decir que no hay un alto grado de

incertidumbre que sea representativo.

Por otro lado se encuentra que el porcentaje de actividades por estrategias tiene un
rango entre el 1% y el 15%, dando a una mayor importancia a las actividades de
vigilancia en cuanto a la estrategia de novedades registradas y las actividades de
monitoreo de franja terrestre, dando asi a un grado alto incertidumbre que genera

un menor enfoque en las estrategias que obtuvieron los menores porcentajes.

Hay que tener en cuenta que hay ciertas estrategias en la linea de Gestion social e
Interinstitucional que estan medidas a nivel cualitativo por lo que la comparacion del
namero de actividades realizadas es variable frente al nivel de calidad de la gestion

realizada.
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4.1.2 Aunar esfuerzos para realizar actividades de restauraciéon ecolégica y
participativa, en sectores de las Zonas de Manejo y Preservacion Ambiental
en el Humedal La Vaca como ecosistemas estratégicos en el ciclo hidrolégico

y conservacion de la biodiversidad.

Este convenio se desarrolld6 para promover la recuperacion, conservacion y
sostenibilidad ecosistémica del Humedal La Vaca, mediante la articulacion de
procesos de restauracion ecoldégica en sectores de las Zonas de Manejo y
Preservacion Ambiental (ZMPA), mediante la coordinacién conjunta entre el Jardin
Botanico de Bogota y la Empresa de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Bogota

D.C. - EAB-ESP, en los humedales priorizados en el marco de la presente alianza.

Es necesario mencionar que los alcances del convenio fueron construidos de forma
conjunta entre la EAB y el JBB, dentro de los que hacen parte: la caracterizacion,
restauracion ecoldgica, entendida como actividades de rehabilitacién ecoldgica y
recuperacion, en sectores de la ZMPA de los humedales mencionados en el
convenio, el seguimiento de la vegetacion y manejo adaptativo, y la educacion

ambiental.

4.1.2.1 ACTIVIDADES

4.1.2.1.1Caracterizacion

Diagnostico del estado actual del Humedal La Vaca, en los componentes biético,
fisico y social, preliminar al desarrollo de la restauracidén ecoldgica en las Zonas de

Manejo y Preservacion Ambiental.

La caracterizacion biética hace parte del conocimiento basico que se tendra para la
implementacion del proyecto de restauracion. Esta caracterizacion se abordara
desde el analisis del ecosistema, teniendo en cuenta los niveles y escalas de

organizacion como las especies, comunidades, ecosistemas y el paisaje. Cada uno
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de estos niveles ofrecerad diferentes alternativas para abordar el proceso de

restauracion ecolégica.

La caracterizacion fisica estara orientada a dar cuenta del caracter del sustrato del
marco territorial perceptible, serd fundamental para comprender en qué condiciones
y ambientes han evolucionado estos humedales, y de qué manera las actuales

condiciones del medio, son o favorables en los procesos de restauracion ecoldgica.

La caracterizacion social estarda orientada a diagnosticar los procesos socio
ambiental de los humedales a restaurar, y con ello identificar el potencial humano

gue determinara la apropiacion de las acciones de restauracion.

Esta caracterizacion tendra por alcance la generacion de una linea base de los
componentes biotico, fisico, social, de los humedales priorizados, que permitira el
desarrollo de las etapas de revision y ajuste a los disefios existentes, producto de
la consultoria celebrada entre la EAB-ESP y la empresa INGETEC S.A, a través del
Contrato SF-1-01-241 00-826-2006, cuyo objeto consistio en "Generar el disefio
para la reconformacion fisica y rehabilitacion ecologica de la Zona de Ronda (ZR) y
Zona de Manejo y Preservacion Ambiental (ZMPA) de seis humedales de Bogota",

y a su eficaz implementacion de acuerdo a las condiciones actuales.
Descripcion de las actividades

* Revision de los disenos existentes para la recuperacion de la ZMPA de todos los

humedales del Distrito.

* Revisidon de informacién existente en la EAB-ESP para los tres humedales objeto

del convenio.

* Levantamiento en campo de informacion de los componentes bidtico, fisico y

social, a través de muestreos.
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» Generacioén y presentacion de documento de caracterizacion fisica, bidtica y social
para los tres humedales, que contenga los ajustes realizados a los disefios
preliminares, para la revisién y aprobacion por parte del Comité Coordinador del

convenio.

*Presentacion y aprobacion de los ajustes realizados a los disefios ante la autoridad

ambiental competente.

4.1.2.1.2 Restauracién ecolégica

Asistir las dinamicas naturales de los humedales priorizados a través de un esfuerzo
practico de rehabilitacién ecoldgica o recuperacion con el fin de contribuir al

restablecimiento de algunas trayectorias posibles de los ecosistemas.

Se entiende que las dinamicas naturales deben estar dirigidas a la recuperacion, no
de la totalidad sino de los componentes basicos de la estructura y composicion de
especies, de acuerdo a las condiciones actuales en que se encuentra el ecosistema

de los humedales que se va a restaurar.
Descripcion de las actividades

» Adecuacion del terreno: control de tensionantes, mejoramiento de los agentes

limitantes, limpieza del terreno.
+ Plantacion: trazado de disefio, ahoyado y plantacion de las especies

seleccionadas, para la zona de manejo y preservacion ambiental de cada humedal

priorizado.
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* La area objeto de este convenio corresponden a:
Humedal La Vaca: 4,07 Hectareas
Esta area estara definida cartograficamente por la EAB.

» Se plantea una plantacién de 1.200 individuos por hectarea de los habitos
arbéreos, arbustivos y herbaceos, de acuerdo a los requerimientos ecolédgicos

identificados en la caracterizacion inicial de cada humedal priorizado.

» Se hara uso de biofertilizantes en una proporcion aproximada de 36 Kilogramos
por hectarea dependiendo de los requerimientos edaficos encontrados. Ademas de
la aplicacion de compost en una proporcion de 240 Kilogramos por hectarea para

mejorar las condiciones organicas del sustrato.

» Durante las actividades de restauracion, se asegurara la calidad (conformacion
morfologica y estado sanitario) y supervivencia del 100% de los individuos
plantados, en las zonas definidas de la ZMPA, por el tiempo que dure el convenio.

* En las zonas de uso publico definidas en los Planes de Manejo Ambiental de cada
humedal priorizado, es necesario conocer y delimitar las areas por donde se
realizara la construccion de los senderos peatonales a futuro, en cada humedal, de

manera que en esas areas no se vaya a realizar ninguna plantacion.

» Limpieza del terreno Consiste en la limpieza del area, retiro de los residuos y
deméas elementos superficiales que obstruyan el area donde se realizara la
plantacion de los individuos, contemplando la poda de ramas bajas de las especies

arboreas existentes en el lugar.
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* Para el ahoyado se sugiere una dimension promedio de 0.216 m3. (Dimensiones
homogéneas en profundidad, altura y ancho, de 0.60m * 0.60m, * 0.60m,

respectivamente), lo cual dependera del tamafio de los individuos a plantar.

» El material sobrante del ahoyado y plantacién debera ser retirados inmediatamente
sean terminadas estas labores de acuerdo a las disposiciones dadas por el comité

coordinador del convenio.

» Se empleara las cantidades de tierra de acuerdo a las condiciones del suelo de

cada humedal priorizado.

4.1.2.1.3 Manejo adaptativo

Propiciar la sostenibilidad de las acciones de rehabilitacion ecoldgica y recuperacion
implementadas en los humedales priorizados. Y a la vez permitir el planteamiento
de investigaciones, que daran respuesta a cuestionamientos de indole ecoldgica en

los humedales priorizados.

Descripcion de las actividades

* Control de los tensionantes previamente identificados.

» Mantenimiento (fertilizacion, riego, podas, revision fitosanitaria, entre otras) de los
1200 individuos planteados por hectarea en los humedales priorizados con el fin de
asegurar la sostenibilidad de la inversion.

* En caso de mortalidad se realizara los respectivos replantes estimados en un

porcentaje promedio del 10% de los individuos inicialmente plantados, manteniendo

los disefios previamente aprobados por el comité coordinador del convenio.
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* A partir de la plantacion de los individuos se realizara un monitoreo de las variables
ecologicas aprobadas en el comité coordinador del convenio con el fin de generar
la informacion inicial sobre los cambios en términos de rehabilitacion ecoldgica o

recuperacion en los humedales priorizados.

» Construccion de base de informacion con los datos iniciales de monitoreo del

proyecto de rehabilitacién ecoldgica o recuperacion de los humedales priorizados.

4.1.2.1.4 Educacion ambiental

Documental del proceso de restauracion participativa (uno en cada humedal):
entendiendo el documental como la herramienta audiovisual, que se aproxima a la
realidad indagando por los discursos sociales, tiene como objetivo especifico para
el presente convenio, la consolidacion de la memoria colectiva en torno al proceso
de restauracion ecologica y participativa de cada uno de los humedales priorizados

(La Vaca, El Burro y Tibanica).

Semilleros de investigacion comunitaria en procesos de restauracion: los
semilleros de investigacion comunitaria son una apuesta pedagogica para la
educacion ambiental, en donde se reconocen y visibilizan los conocimientos propios
de las comunidades que habitan el territorio y se orienta un proceso de investigacion
participativa que pone a dialogar a la ciencia con los saberes locales, a partir de
identificar un problema o una pregunta de investigacion, disefiar una ruta de
investigacion participativa, sistematizar y analizar la informacion para finalmente
socializar los resultados con la comunidad . Estos semilleros pueden derivar en
proyectos comunitarios para transformar realidades concretas. Los semilleros de
investigaciéon que se promoveran en el marco de este convenio, se orientaran
especificamente a las coberturas vegetales asociadas a los humedales y los

procesos de restauracion.
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Infografias y sefializacion bésica proceso de restauracion: reconociendo la
necesidad de informar visualmente sobre los procesos de restauracion ecoldgica y
participativa, la infografia se presenta como la herramienta que permite articular
imégenes y textos referentes al tema. La sefalizacion funcional, se presenta como
la hoja de ruta que permite a los visitantes de los visitantes evidenciar las zonas en

recuperacion.

Materiales educativos de apoyo pedagdgico: materiales de apoyo pedagogico a
semilleros de investigacion, como las bitacoras entendidas como instrumento que
permite relacionar la informacion de campo de forma cronoldgica. Apoyado esto, en
la consolidacién de la memoria del proceso. Asi mismo, y con el fin de vincular al
proceso a diferentes grupos etarios, se plantea la cartilla como una herramienta

para el edu-entretenimiento de los nifios participantes en el proceso.

Talleres de intercambio de saberes y experiencias: Reconociendo el caracter
participativo de la restauracion ecoldgica, se plantea la necesidad de abrir espacios
de interlocucion desarrollada con las comunidades aledafas, y aquellos interesados

en las actividades en los tres humedales objeto de este convenio.

4.1.2.2 Productos

Como productos del Convenio interadministrativo se realizaran:

Para el componente de Restauracion Ecoldgica:
1. Laintervencion de un total de 4.36 hectareas restauradas en el Humedal La Vaca.
2. La plantacién de un total de 16.200 individuos de los hébitos arbéreos, arbustivos

y herbéaceos, discriminados en 1.200 individuos por hectarea restaurada en los

humedales priorizados para el convenio.
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Para el componente de Educacion Ambiental:

1. Documental del proceso de restauracion participativa (uno en cada humedal)

2. Semilleros de investigaciobn comunitaria en procesos de restauracion en cada
humedal.

3. infografias y sefializacién basica proceso de restauracion para cada humedal.

4. Materiales educativos de apoyo pedagogico para cada humedal.

5. Talleres de intercambio de saberes y experiencias en cada humedal.

4.1.3 Plan de manejo ambiental del humedal de la vaca 2009 - pontificia
universidad javeriana, empresa de acueducto y alcantarillado de Bogota
(EAAB-ESP)

El humedal de La Vaca de acuerdo con el documento —Sintesis del estado actual
de los humedales Bogotanos, 2003” fueron catalogados como uno de los humedales
mas deteriorados y reducidos en su area, pero que a sSu vez se consideran
estratégicamente importantes, por su ubicacién en uno de los sectores mas secos
de la ciudad, donde juegan un papel importante como reguladores ambientales e
hidricos. Por dicha ubicacion estratégica y de acuerdo a lo establecido en las
prescripciones de Ramsar, para el humedal de La Vaca es prioritario iniciar acciones

de conservacién en el marco de:

1. Recuperar las caracteristicas ecolégicas del humedal de La Vaca, en funcion a
sus potencialidades, estructura y servicios ambientales.

2. Promover el uso racional del humedal en conjunto con las entidades de caracter
publico y privado competentes, asi como con la comunidad local del humedal de La
Vaca

3. Establecer a futuro zonas intangibles, entendiéndose como zonas de acceso

restringido.
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4.1.3.1 Evaluacion ecoldgica

Desde el punto de vista biético el humedal de La Vaca esté en una situacion critica
por su alto grado de degradacion reflejada en un area minima y baja oferta de
hébitats. Con acciones de recuperacion o rehabilitacion ecoldgica se podria lograr

una modesta biodiversidad propia de estos ecosistemas.

4.1.3.2 Evaluacién socio econdmica

Valores

La recuperacién de la calidad del agua, de los habitats terrestres y acuaticos como
del ecosistema en su conjunto, representara una mejora estética del sector,
originando una percepcion positiva y eventualmente propiciara niveles de

apropiacion por parte de los vecinos al humedal.

Recreacidén, educacién e investigacion.

Los humedales ademas de cumplir con unas funciones ecoldgicas también deben
cumplir funciones sociales que permitan el disfrute de la naturaleza por parte de la
comunidad de su entorno. lgualmente como bienes de uso publico, deben cumplir
con funciones de educacion y recreacion. Sin embargo, esta ultima funcién debe
promoverse desde la base de una clara regulacibn especialmente sobre
ecosistemas de humedal que requieren fuertes acciones de recuperacion de sus
habitats.

4.1.3.3 Evaluaciones de la problemética ambiental y la confrontacién de
intereses

e Factores de perturbacion en el humedal.

e Factores naturales internos.
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e Factores naturales externos.

e Factores externos inducidos por el ser humano.

e Factores internos inducidos por el hombre.

e Presiones.

Tabla 18. Grado de afectacion de los diversos factores que resumen la

problemética del Humedal de La Vaca.

Factor Grado de afectacion
Reclamacion gle tie_rTﬁs :_barriu:u construido Alto
encima, invasiones)
Modificacion :fompleta de regfimenes hidraulicos Alto
y Reclamacion del espacio fisico del humedal:
Contaminacion Alto
Canalizaciones Alto
Urbanizacion Alto
Humedal totalmente colmatado y sin agua Alto
ariacion en el nivel de agua por precipitacion Bajo
Cambio climatico Dezspreciable
‘Variaciones en nivel de la comriente Despreciable
Introduccion de ganado, mascotas, roedores Al
Especies invasoras foraneas (kikuyo) Alto
Rellenos antrépicos Alto
Contaminacion organica Alto

Fuente: IDEADE - Javeriana (este estudio).

4.2 Resultados de la gestion por parte de la EAAB
La condicion fue evidenciada a lo largo de esta Interventoria, especialmente en el
sector suroriental del Humedal La Vaca donde la ausencia de cerramiento definitivo

propicia la afectacion de factores negativos que ingresan por ese sector.

La presencia de animales domésticos en los demas humedales que ain mantienen
amplios sectores carentes de cerramientos definitivos muestra cifras considerables
de este tipo de conflicto especialmente en el humedal de Vaca. Asi mismo el
humedal como la Vaca Norte donde los cerramientos estan en una fase avanzada
han logrado controlar estos eventos en aspectos como el ingreso de perros, vacas
y caballos, pero subsistiendo el ingreso de otras especies domésticas como gatos

y gallinas.
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Gracias a las buenas relaciones con la Policia Ambiental se logroé tener la seguridad
necesaria para realizar los acompafiamientos respectivos tanto a los profesionales

como a los visitantes y evitar asi dafios contra la integridad de las personas.

Es un sentir comun de las administraciones la necesidad de establecer una red de
comunicacién con la Policia Local, empresa de vigilancia y la administracién a fin
de optimizar el recurso humano y facilitar el rapido reporte de novedades y mejorar
los tiempos de respuesta frente a las solicitudes de apoyo.

Es necesario seguir trabajando mancomunadamente con las empresas de aseo y
recoleccion para que retiren a tiempo los residuos sélidos y escombros que se

recolectan y extraen en las labores de mantenimiento de los humedales.

Con el trabajo de las administraciones se observé una disminucion en el impacto
generado por escombros y residuos sélidos en todos los humedales, cantidades
qgue fueron bastante altas al inicio de los convenios, por el periodo en que los

mismos se encontraban sin administracion.
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5. CONCLUCIONES

En cuanto a los parametros determinados en laboratorio de aceites y grasas, DBO
5 Total, DQO Total y solidos suspendidos comparados con la RESOLUCION 0631
DEL 17 DE MARZO DEL 2015, la descarga que llega al Humedal la Vaca excede

los limites permitidos para vertimientos a los cuerpos de agua.

En el Humedal la Vaca con las inspecciones con Circuito Cerrado de Television se
localizaron 225 posibles conexiones erradas, las cuales se verificaron mediante
prueba con trazadores y se determinaron 19 conexiones de usuarios mal
conectados correspondientes a 8.44 % del total de todas las posibles conexiones
erradas. Con lo anterior se puede concluir que 206 conexiones erradas localizadas

mediante la inspeccion con CCTV se encuentran fuera de servicio.

Es de gran importancia para la EAB el tipo de conexién domiciliaria que esta
generando contaminacion al Humedal por lo cual se clasificaron las conexiones
erradas en domesticas y no domésticas. Se identificaron 3 conexiones erradas no

domeésticas y 11 conexiones erradas domesticas dentro del &rea_Pol Vaca_3.

En las inspecciones visuales realizadas dentro de los colectores de diametros
mayores a 36", se observaron en diferentes puntos raices de arboles entre las juntas
de las tuberias e igualmente juntas desplazadas, generando infiltraciones de agua
posiblemente de niveles freaticos altos o dafios de acometidas de acueducto. Estos
flujos de las infiltraciones ocasionan aportes de agua considerables que descargan
al Humedal de La Vaca en periodos secos. Por lo anterior se puede concluir que en
la descarga de la Cra 80 con Calle 38 sur, los flujos provienen de agua residual de
algunas conexiones erradas y agua de niveles freaticos presentes en el sector que

ocasionan que el flujo en periodos secos sea considerable.

Durante el recorrido de inspeccién pozo a pozo, se identificaron algunas calles en

pavimento flexible que presentaban ahuellamientos, los cuales eran evidentes ya
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gue se presentaba acumulacién o charcos de agua en los ejes de las tuberias.
Debido a esta observacion se determind la inspeccién de algunos tramos con estas
deformaciones y se localizaron conexiones domiciliarias erradas. Estas
deformaciones en las vias, principalmente en los ejes de las tuberias pluviales,
pueden deberse a conexiones sanitarias y al sistema pluvial mal realizadas, sin los
accesorios y empalmes adecuados, que provocan la salida del fluido al relleno y

rasante produciendo lavado de finos que se reflejan en la estructura del pavimento.

De los 34.524 ml de redes de alcantarillado pluvial entre redes troncales y redes
menores se inspeccionaron con Circuito Cerrado de Television (CCTV) 6.515 ml de
tuberias con posibles conexiones erradas que drenan a la descarga ubicada en la

Carrera 80 con calle 38 sur.

Debido al gran grado de colmatacion de las redes de alcantarillado pluvial que
drenan al Humedal La Vaca y la configuracion del sector debido a que la mayoria
de predios se localizan en conjuntos cerrados le fue imposible ingresar el vactor

para labores de limpieza de tramos con posibles conexiones erradas.

En el 95 % de los predios no se encontraron cajas de inspeccién en el andén, en
muchos casos se localizaron pero se encontraban selladas con soldadura. Al no
estar la caja en el andén procedieron a realizar la prueba dentro de los predios.
Estos factores incidieron en los rendimientos y en la verificacion de algunas

conexiones.

Para las areas de drenaje de la descarga ubicada en Carrera 80 con calle 38 sur,
no se localizaron alivios de alcantarillado sanitario por esta razon las conexiones

erradas aumentaron en cortos periodos.

La limitacion de una conexion debe evaluarse desde el punto de vista de capacidad
del colector receptor, con base en lo establecido en la norma NS-085. La pendiente
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minima para conexiones domiciliarias debe ser de 2%. La longitud maxima de una

conexion domiciliaria debe ser de 50 m.

Como se pudo evidenciar en humedales como la Vaca Norte, el cerramiento
definitivo puede no ser suficiente para controlar conflictos que en este sentido
causan animales como los gatos, para los cuales es indispensable generar otro tipo
de medidas que deben ser objeto de analisis y decisiones conjuntas realizadas con

asesoria de expertos y de entidades como la Secretaria de Salud.
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6. RECOMENDACIONES

En un entorno urbano y con situaciones de extrema degradacion la intervencion, las
obras y acciones directas o indirectas sobre el humedal y su area de influencia, son
una condicion necesaria para el logro de estas metas de recuperacion. A pesar de
esto, la administracion publica no siempre entiende que algunos de los mas
sofisticados proyectos de restauracion o recuperacién requieren inversiones
intensivas y potencialmente a largo plazo que permitan mantener los resultados
esperados.

Un plan de recuperacion ecologica debe especificar acciones y metodologias

especificas para conseguir una recuperacion funcional del ecosistema.

Desde el punto de vista hidrolégico, restablecer el hidroperiodo natural puede
representar riesgos que deben ser considerados cuidadosamente para eliminar
zanjas, presas y otras estructuras de control en proyectos de recuperacion de
humedales urbanos puede traer como consecuencia la desproteccion de
comunidades ubicadas en sitios drenados anteriormente y a los que se les ha

cambiado su hidrologia natural para permitir la urbanizacion.

El régimen de fluctuacién de niveles y caudales en los humedales debe hacer parte
del disefio de recuperacion ecoldgica. La frecuencia, intensidad y duracion de estos
fendmenos pueden ser importantes controles de las metas de los esfuerzos de
restauracion, ya que una inundacion de gran magnitud pero de corta duracién puede
no tener los mismos efectos geomorfolégicos que una inundacion pequefia pero de
larga duracién. Sin embargo, ambos escenarios son aspectos importantes y
benéficos para el régimen de disturbios naturales propios del ecosistema del

humedal.

Se recomienda realizar procedimientos de sellado de filtraciones en juntas en las
tuberias mayores a 36” y en pozos de inspeccion, para disminuir el flujo de agua

que llega a la descarga ubicada en Carrera 80 con calle 38 sur.
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Se recomienda tomar como medida de solucion inmediata tanto el refuerzo de los
cerramientos definitivos deteriorados como agilizar la construccién de cerramientos
definitivos en &reas carentes del mismo; ya que los resultados muestran como es
este uno de los principales mecanismos para el control y radicacion del total de los

eventos conflictivos que hoy en dia vulneran los humedales.

De acuerdo con las situaciones generalizadas sobre la afectacion que produce la
fauna doméstica en todos los humedales se viene recomendando de manera
permanente la necesidad de implementar los comparendos ambientales y

posteriores sanciones.

Dada la importancia del recorrido realizado con la EAAB, Interventoria y el equipo
social y pedagdgico de las administraciones por los humedales objeto de
administracion, con el fin de conocer las diferentes herramientas comunicativas
utilizadas, se sugiere que este ejercicio debe retomarse con el fin de evaluar
aquellas que por su importancia deban reproducirse para que sean utilizadas por

todas las administraciones.

Los conflictos asociados a los humedales dependen en gran medida de factores
externos de caracter social, urbanistico, predial, entre otros. Por tanto los alcances
de las administraciones son limitados porque estan sujetos a la capacidad
institucional para intervenir y solucionar problematicas de orden estructural, que
alteran negativamente las condiciones de los humedales, y las comunidades
adyacentes. Se recomienda establecer una ruta critica entre las entidades que
tienen competencia, de acuerdo a los conflictos, para acordar y coordinar la politica

y priorizar la intervencién en los mismos.
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Es evidente que gran parte de las causas que propician que el evento conflictivo de
basuras y escombros que aun se presentan en los humedales tiene en gran parte
origen en la falta de educacion y concienciacion de las comunidades, por lo tanto
se recomienda articular entre la labor de vigilancia y la linea social y pedagdgica

acciones conjuntas de trabajo.
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