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DESCRIPCIÓN:  
 
El presente trabajo se ha realizado con la finalidad de  resolver aquellas 
problemáticas concernientes al sistema de alcantarillado del Municipio de Soatá 
Boyacá, relacionada directamente con el funcionamiento de su estructura. Se 
cumplieron  una serie de actividades  buscando  adquirir un conocimiento  detallado 
del sistema, y se logró determinar falencias tales  como incapacidad hidráulica 
debido a que el alcantarillado es combinado y no se realizó el diseño adecuado para 
la incorporación de aguas pluviales a las redes de colectores, lo cual ocasiona una 
grave problemática en la operación del sistema   actualmente en la población. Este 
proyecto  en modalidad de Trabajo de Investigación resume de manera concreta las 
actividades realizadas con el fin de evaluar el desempeño de la estructura de 
alcantarillado para determinar alternativas de solución que beneficien al común de 
los usuarios. 
 
 
METODOLOGÍA:  
 
Se efectuaron tres fases de ejecución las corresponden inicialmente a la Fase 1 que 
se relaciona con las actividades preliminares del proyecto, siendo investigaciones 
de tipo exploratoria y levantamiento de información secundaria, la Fase 2 que hace 
referencia a las actividades realizadas en campo y de levantamiento de información 
primaria y la Fase 3 que corresponde al análisis de la información recolectada, 
estructuración del proyecto y la elaboración del diagnóstico definitivo sobre la 
problemática encontrada. 
 
PALABRAS CLAVE: 
 
ALCANTARILLADO,  ESTRUCTURA,  FALENCIAS,  FUNCIONAMIENTO, 
SISTEMA,  SOLUCIÓN 
 
CONCLUSIONES:  
 
Luego de realizada la compilación y el análisis de la información recolectada, que 
permitió efectuar  el  diagnóstico  al sistema de alcantarillado de Soatá, se determinó 
que la principal causa de las falencias que presenta en la actualidad, no se deben 
a la incorporación de nuevos caudales de aguas residuales, producto del 
masificación  de la población en el casco urbano y la política de construcción de 
nuevas viviendas en los últimos años como se supuso en un principio, porque de 
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acuerdo a los cálculos realizados, el sistema está en capacidad de transportar y 
evacuar satisfactoriamente tanto en el escenario actual, como en el  futuro las aguas 
residuales generadas. 
 
Respecto al análisis de  la capacidad de trabajo actual del sistema de alcantarillado, 
se encontró que la circunstancia principal por la cual el sistema  presenta 
deficiencias importantes se debe a la mala planeación al momento de incorporar los 
caudales de aguas lluvias al sistema, es decir, el sistema pasó de ser sanitario a 
convertirse en combinado sin ningún tipo de estudio previo. 
 
Las condiciones de flujo del alcantarillado sanitario para el escenario actual arrojan 
resultados de tensión cortante superiores  a 1Pa en 192 tramos de los 194 
estudiados lo cual se ajusta a la normatividad vigente, y aunque 24 tramos 
presentan velocidades menores a 0,45m/s, lo importante en este caso es que las 
aguas residuales tengan la capacidad de garantizar que los sedimentos que 
ingresan al sistema puedan moverse por acción del flujo hacia aguas abajo de este, 
avalados por tensiones cortantes mayores a 1Pa, de manera que esta circunstancia 
no causa obstrucciones en los colectores ni afecta el libre flujo de las aguas 
residuales. Se reportaron valores máximos de  profundidad hidráulica en los tramos 
del sistema del 28%  y caudales máximos de 29,3 L/s, con lo cual ningún tramo del  
alcantarillado sanitario presenta incapacidad hidráulica  respecto a su diámetro. 
Cerca de 21 tramos de colectores presentan flujo de tipo cuasicrítico, estas 
condiciones pueden ocasionar socavación en las cámaras de llegada, por lo que es 
necesario evitar tanto velocidades y profundidades de flujo que generen esta 
circunstancia. 
 
Las condiciones de flujo del alcantarillado sanitario para el escenario futuro, es decir 
la proyección hasta el año 2043 del sistema, dio como resultado características 
similares a las presentadas en el escenario actual.  En lo que se refiere a tensiones 
cortantes y régimen de flujo. Se observó únicamente, aumentos en el caudal 
máximo en tramos finales al pasar de 29,3 L/s a 40,5 L/s atendiendo al incremento 
poblacional  y las áreas de expansión urbana proyectados para el año límite de 
estudio. De esta manera se puede mencionar también que el sistema está en 
capacidad de transportar de manera eficiente las aguas residuales hasta el sitio de 
vertimiento para el umbral del periodo de 25 años analizado. 
 
Analizando las condiciones de flujo del alcantarillado pluvial, es precisamente, 
donde se observan evidentes precariedades debido a que el diseño de los 
colectores únicamente tiene la capacidad de transportar aguas residuales como ya 
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se mencionó,  y de esta manera se presenta  la problemática actual donde existen 
colmataciones y rebose de aguas residuales en ciertos pozos de inspección 
principalmente en  temporadas de lluvia, lo cual ocasiona una grave problemática 
sanitaria en el área de estudio. 
 
Lo anterior debido a que de los 84 tramos que transportan aguas pluviales del 
sistema, 49 registran incapacidad hidráulica, presentando problemas principalmente  
de profundidad de flujo para el caudal de diseño calculado, y los caudales 
registrados   se encuentran entre 40L/s y 2500L/s en los colectores finales y 
teniendo en cuenta que el valor  máximo de profundidad hidráulica debe ser de 93% 
de acuerdo a la normatividad vigente,  algunos tramos presentan porcentajes hasta 
del 224%, es decir, se requiere más del doble del diámetro de la tubería instalada 
actualmente, para poder transportar satisfactoriamente dichas aguas hasta el sitio 
de descarga. Además 38  de los 84 tramos que transportan aguas pluviales 
presentan  velocidades superiores a 5m/s, por lo cual, estas aguas son altamente 
erosivas dado que la mitad del total de colectores  pueden presentar potenciales 
daños además de pozos de inspección, cámaras de unión, entre otras estructuras 
que los interconecten y presentan por otro lado, tensiones cortantes mayores a 2Pa, 
con mínimos de 14,36Pa para el 100% del caudal  y de 9,9Pa para el 10% del caudal 
analizado,  por lo cual las fuerzas tractivas generadas no representan problemas de 
estancamiento de materiales sólidos en las redes del sistema. 
 
El nivel de cobertura para el sistema de alcantarillado en Soatá es bueno, dado que  
excede el 95%, porcentaje mínimo establecido en el RAS 2000.  De acuerdo a lo 
observado en Soatá,  se determinó  que  el sistema alcanza una cobertura del  99%, 
en donde únicamente 5 viviendas no se encuentran conectadas al sistema, al estar 
por debajo de la cota del tramo colector que recoge las aguas de la zona. 
 
 
Se evidenció que no se han efectuado  de forma adecuada las tareas de  
mantenimiento preventivo ni correctivo de las estructuras que conforman el sistema 
de alcantarillado, principalmente pozos de inspección,  colectores y sumideros, 
estos últimos con serias deficiencias de operación por estar colmatados en su 
mayoría, esto generado principalmente porque las autoridades encargadas de su 
mantenimiento, en este caso EMPOSOATÁ ven más factible que la escorrentía 
superficial recorra las calles y cunetas de la población, en vez de los colectores del 
alcantarillado, precisamente por la incapacidad hidráulica que presentan. Además,  
desde el momento de la implementación   del sistema  no se tuvieron en cuenta los 
parámetros  pertinentes para la construcción de pozos de inspección con 
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revestimientos mínimos, escaleras de acceso, placas de fondo con adecuados 
criterios de resistencia, cámaras de caída entre otros, lo cual ha generado un rápido 
deterioro de estas estructuras evidenciado por las circunstancias antes 
mencionadas. 
 
Dos de los tres vertimientos encontrados, descargan sus aguas a una misma fuente 
receptora, de tal manera que es necesario unificar las descargas a un solo 
vertimiento minimizando el impacto ambiental y permitiendo  así dimensionar una 
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales que maneje la totalidad de los 
vertimientos generados. Es necesario recalcar, que no se le ha dedicado la 
suficiente importancia en  cuanto a lo referente a la implementación de sistemas 
eficientes de tratamiento de aguas residuales, lo cual puede acarrear tanto en el 
futuro inmediato como a largo plazo considerables consecuencias e impactos 
irremediables e irreversibles  no solo de tipo económico sino, social y ambiental a 
las generaciones venideras.  
 
Para garantizar que este tipo de trabajos arrojen resultados efectivos  es importante 
darle continuidad  a aquellos proyectos que ya han sido ejecutados, en este caso, 
luego de efectuado el diagnóstico al sistema de alcantarillado de Soatá, proceder a 
desarrollar las mejoras pertinentes y posteriormente realizar el diseño e 
implementación  de una planta de tratamiento de las aguas residuales generadas   
y así garantizar que los logros adquiridos repercutan en soluciones tangibles y 
permitan mejorar la calidad de vida de los habitantes de este Municipio y por otro 
lado, remediar los impactos generados al ambiente. 
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