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ANEXOS

DESCRIPCION

Disefio de la alternativa para el manejo de aguas residuales en el resguardo indigena San José
de Macarieros, mediante la implementacion de Biodigestores autolimpiables, y proponer un
presupuesto estimado de obra para el momento de su construccion.

METODOLOGIA

Se desarrolla una metodologia compuesta por cinco etapas secuenciales:
1. Recopilacidn de informacién y reconocimiento del drea de investigacion
2. Procesamiento de la informacién
3. Predisefio de sistema de recoleccion y tratamiento de aguas residuales
4. Presupuesto
5. Conclusiones y recomendaciones.

Para diagnosticar las condiciones de saneamiento basico y poder atender las
necesidades del resguardo indigena San José de Macarieros, es necesario la
implementacion de entrevistas a la comunidad, en donde se identifique las condiciones
en las que viven actualmente y sus aspectos étnico-culturales que influyan en el
concepto de higiene y saneamiento basico. Para llevar a cabo estas entrevistas fueron
tomadas en cuenta preguntas como las planteadas por la OMS y UNICEF24 en
“Preguntas principales sobre agua, saneamiento e higiene para uso en encuestas de
hogares” y considerando la “Lista de verificacion para la evaluacidon inicial de las
necesidades en materia de abastecimiento de agua, saneamiento y promocién de la
higiene” publicado por El proyecto Esfera25, estos cuestionarios se encuentran en el
Anexo 1, desarrollando asi el cuestionario utilizado en las entrevistas realizadas
(Anexo 2).

Los principales softwares para utilizar para el desarrollo de la investigacion son los
programas de AutoCAD en donde se esquematizan los disefios realizados y excel para
la realizacion de memorias de calculo.

PALABRAS CLAVE

RESGUARDO INDIGENA, BIODIGESTORES, PERCOLACION, SANEAMIENTO BASICO.

CONCLUSIONES

e Se determind que el 98% de los habitantes del resguardo No cuentan con un sistema de
saneamiento basico rural, por lo que se ven en la necesidad de realizar sus necesidades
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en campo abierto, lo que genera focos de contaminaciéon que desencadena diferentes
problematicas como la trasmisidon de enfermedades, olores ofensivos y la presencia de
plagas cerca y dentro de las viviendas.

Debido a que las necesidades bdsicas de los habitantes del resguardo indigena se realizan
al aire libre, estas contaminan los acuiferos, los cuales es uno de los principales
suministros de agua potable del resguardo, generando la presencia de virus o bacterias y
pardsitos causantes de enfermedades.

Para un periodo de disefio de 20 afios se plantea la construccién de 114 de unidades
basicas de saneamiento junto un sistema biodigestor autolimpiable (USB) individual. Para
esta alternativa se define como fase inicial la construccién de 81 USB que permitan
satisfacer la necesidad de la poblacion actual, lo cual daria inicio a la mejora de las
necesidades basicas del resguardo.

El sistema de recoleccién y tratamiento de aguas residuales propuesto consiste en la
construccion de 81 unidades basicas de saneamiento las cuales tendran las siguientes
caracteristicas:

1. Se plantea un sistema de tratamiento anaerobio mediante un biodigestor
autolimpiable de 600 litros, debido a que la composicién del agua residual
doméstica es en su mayoria materia organica, a la cual se puede realizar un
proceso de biodegradacidn. El sistema de tratamiento se plantea con base a un
periodo de disefio de 20 afios, en los cuales, se espera contar con una poblacion
futura de 681 habitantes.

2. Cada unidad sanitarita contard con un cuarto de bafo dotado con un inodoro y
un lavadero multiusos en el exterior del cuarto de bafo. La red de desaglie
contara con 3 lineas: una tuberia de PVC 4” para el inodoro que conecta al
biodigestor, una tuberia de PVC 2” para el lavadero y sifén del bafo, que conecta
a una trampa de grasas para la posterior conexién a la camara de inspeccion, y
una ultima linea de tuberia PVC 2” para aguas grises que se acoplara a la salida
del biodigestor hacia el pozo de percolacién.

3. Parala descarga de la unidad sanitaria o inodoro, se plantea como alternativa la
implementacién de un sistema de recoleccion de aguas lluvias. Este sistema
descargaria a un tanque de almacenamiento ubicado a un costado del lavadero,
mediante canales en PVC, con el objetivo de que la descarga del sanitario se haga
de forma manual con la implementacion de baldes. Esto se plantea con el fin de
prescindir de un sistema de bombeo pues implicaria costos de mantenimiento
gue los habitantes del resguardo no podrian cubrir.

La construccién de 81 unidades sanitarias basicas junto con su sistema biodigestor auto
limpiable, tiene un costo de $ 1, 516,494,297 incluidos costos de interventoria y
supervisién, ademas de un tiempo de ejecucién de 12 dias por unidad sanitaria,
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proyeccidn que solucionaria la situacidn sanitaria de las diferentes familias del resguardo
con una inversién de no mayor a cuatro salarios minimos legales vigentes por habitante.

e El uso de tecnologias alternativas se debe constituir en una alternativa social en el pais,
gue permita soluciones para el desarrollo de las zonas rurales del pais.

e Laimplementacién del sistema biodigestor autolimpiable debe contar con la aprobacién,
apropiacién y organizacion de los habitantes del resguardo a partir de la familia, como
eje articulador del proceso.

e Con la alternativa propuesta para la recoleccion y tratamiento de aguas residuales, se
pretende minimizar los indices de contaminacién ambiental y la carga contaminante de
las fuentes hidricas. Ademas de, mejorar el saneamiento basico del resguardo y la calidad
de vida de los habitantes disminuyendo las enfermedades presentadas por las aguas no
tratadas y asi contribuir al mejoramiento de los recursos hidricos del pais.
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