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DESCRIPCION

En este trabajo de investigacion se planted un disefio conceptual de un sistema piloto
de columna de adsorcién de lecho fijo, utilizando materiales de 3 diferentes tipos de
biomasas modificados con nanoparticulas de carbon activado y asi se encontro
finalmente las condiciones mas adecuadas para el dimensionamiento de la columna.
Este disefio de formuldé a partir de simulaciones apoyadas por el software FAST,
fundamentados en el sistema de modelacién de difusion homogénea de superficies o
HSMD (por sus siglas en inglés) y el modelo de Isoterma de Freundlich, para
posteriormente ingresar los pardmetros de condiciones iniciales del agua residual a
tratar, en nuestro caso, el agua residual de una industria textilera y se fueron variando
los parametros de trabajo como la masa, la porosidad y el caudal de flujo, esto para
definir si su posterior relso era viable o no.

METODOLOGIA

Se realizd la toma de muestras caracterizadas de aguas residuales existentes de
industrias textiles y asi realizar una modelacion a través del software FAST para poder
disefiar una cuerva de ruptura que nos permitié realizar el modelo piloto de una
columna de adsorcién para la eliminacion de los contaminantes presentes en la
muestra de agua.

PALABRAS CLAVE

CARBQN ACTIVADO, COLUMNA ADSORCION, INDUSTRIA TEXTIL, FREUNDLICH,
ASERRIN DE PINO, RUMEX, CASCARILLA DE ARROZ

CONCLUSIONES

A partir de datos recolectados de las diferentes investigaciones, se pudieron establecer
los parametros fisico-quimicos del agua residual inicial a ser tratados en el modelo de
estudio y asi se pudo establecer satisfactoriamente un disefio conceptual de columna de
adsorcion basado en 3 diferentes modelos de biomasas modificadas con nanoparticulas
para dar un reuso al agua residual textil en el sistema de redes contra incendio, dando
como resultado el disefio de un sistema piloto fundamentado en la implementacion de
carbon activado granular.

Basados en la informacion de las simulaciones a través del software FAST, se pudo
determinar que el modelo era éptimo para eliminar la concentracion inicial de
compuestos a remover a través de laimplementacion de la columna y dado que al cumplir
con los parametros minimos exigidos por la legislacion colombiana, el agua residual es
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apta para ser reutilizada en sistemas de redes contra incendio, pudiendo dar cabida a un
proyecto de implementacién novedoso dentro de las empresas textileras para su propio
beneficio y el beneficio del medio ambiente, ayudando a evitar propagar Ia
contaminacion de afluentes de agua.

El modelo de disefio que mejor se ajustd a las condiciones de trabajo, fue el modelo de
isoterma de Freundlich, el cual se usa ampliamente para describir la adsorcion de
soluciones acuosas, sobre carboén activado, y a su vez definiendo un intervalo adecuado
en concentraciones intermedias de uso, como lo fue nuestro caso de estudio.

El tiempo de exposicidn en el modelo final fue de 60 minutos y cuando la concentracion
empezd a cambiar, fue de aproximadamente a los 35 minutos, siendo la cascarilla de arroz
la biomasa que mejor comportamiento tuvo frente a la implementacion dentro del lecho
fijo filtrante, este tiempo no es el tiempo mas éptimo para el trabajo de la columna, pero
en el tiempo restante de exposicion se logrd alcanzar un 99% de reduccion de la
concentracion inicial, logrando un resultado éptimo para el disefio.

El dimensionamiento de la columna de adsorcidn esta en funcién principalmente del
modelo matematico en el cual se haya disefiado, variando asi sus condiciones de disefio,
de uso y de exposicion. Los principales agentes actuantes en el disefio de la columna
fueron la masa vy el caudal de disefio y el que menos influyd en el disefio fue la porosidad
de la capa, pero este teniendo una restriccion, donde el caudal no puede superar los 10
m3/dia.

La implementacién de la columna de adsorciéon en el laboratorio de la Universidad
Catodlica de Colombia puede ser un proyecto viable y de un costo no tan alto para ser
construida y asi trabajar en diferentes modelos y usos de biomasas modificadas con
nanoparticulas y asi lograr encontrar diferentes productos funcionales para la
descontaminacién de las aguas residuales de diferentes afluentes.
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