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DESCRIPCION

El cambio climatico es una situacidon que inquieta y afecta a todos, y representa un
potencial riesgo para las edificaciones y la habitabilidad de las mismas. Por lo anterior,
la construccion y el disefio arquitectdnico deben buscar la forma de mitigar los efectos
producto del cambio climatico, y recuperar su relacion con el contexto en el que se
encuentran. Debido a esto surge la pregunta de investigacion, éCuales son las
estrategias sostenibles mas adecuadas para que una edificacion responda a los
cambios de temperatura y de precipitacion producto del cambio climatico, generando
a su vez bienestar en los usuarios, en las condiciones de clima calido seco de la ciudad
de Neiva?

METODOLOGIA

La metodologia que se implementa en este trabajo de investigacién se fundamenta
principalmente en una simulacion digital, la cual se ha dividido en las siguientes
fases de desarrollo para alcanzar los 4 objetivos especificos planteados:

Fase 1. Método Descriptivo

En esta fase, se lleva a cabo el reconocimiento de los datos climaticos del lugar, se
realiza el analisis de la edificacidn seleccionada como linea base, que permita a partir
de la realizacidn de unas simulaciones en el software Design Builder entender el
comportamiento actual en cuanto a confort térmico, velocidad y temperatura del
viento e iluminacién natural.

Fase 2. Método Analitico

En esta fase, se hace la revisidon de la normativa y de las certificaciones nacionales e
internacionales que trabajan temas relacionados con la sostenibilidad en clima calido
seco. Esta revision literaria se va a hacer a partir de herramientas como la base de
datos de Scopus, mediante el método DOFA, a partir del cual se clasifican las
oportunidades y debilidades del estandar, articulo o del referente, para poder tomar
la decision de las estrategias que se van a implementar en el diseno, y la forma
correcta de hacerlo.

Fase 3. Método Confirmativo

A partir de entender las deficiencias y las oportunidades de la linea base, sumado a
los resultados obtenidos en las simulaciones de la misma en el software de Design
Builder, se determina los requerimientos de disefio de acuerdo al uso, y las
estrategias sostenibles que seran implementadas en la propuesta de la linea
mejorada.

Fase 4. Método Propositivo

En esta fase, se realiza el analisis de las simulaciones de la linea mejorada, para
realizar un comparativo no solo de los cambios en el disefio que se hicieron entre las
dos edificaciones, sino del comportamiento en cuanto a confort térmico, velocidad y
temperatura del viento e iluminacion natural de los diferentes espacios, y a su vez
evidenciar mejoras en la eficiencia de energia y de agua de acuerdo al comparativo
entre el reporte de la certificacion Edge de la linea base y el de la linea mejorada.
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PALABRAS CLAVE

DI,SENO SOSTENIBLE, CONFORT TERMICO, ESTRATEGIAS SOSTENIBLES, CLIMA
CALIDO SECO.

CONCLUSIONES

A partir de las simulaciones realizadas, en las cuales se implementaron estrategias
pasivas aplicadas al diseifo arquitecténico de la edificacion, se puede concluir que
dichas estrategias pasivas permiten disminuir la temperatura operativa entre 3°C y
2°C, y mejorar la iluminacion natural en cada una de las zonas analizadas (Norte,
sur y oeste), en relacion a la linea base analizada.

Teniendo en cuenta las condiciones climaticas y el uso de la edificacién, a partir del
analisis realizado con la certificacion Edge y la Resolucion 0549 del 2015, se
comprueba que en temas de eficiencia energética y de ahorro de agua, las
estrategias pasivas no son suficientes para lograr los ahorros de minimo en esas
materias, puesto que se alcanza Unicamente un ahorro de 10.8% en energia y de
21% para el agua. Sin embargo, al implementar estrategias activas como lo son el
sistema de captacién de energia solar o paneles solares, bombillas ahorradoras,
sensores de movimiento, la recoleccion de agua lluvia y la implementacion de
aparatos ahorradores, se alcanzan porcentajes de ahorro energético y de agua de
40.85% y de 36.27% respectivamente.

Por lo tanto, y con el fin de responder la hipdtesis planteada en este trabajo de
investigacion, las estrategias pasivas permiten mejorar las caracteristicas espaciales,
el confort térmico y luminico de los espacios interiores, garantizando asi condiciones
de confort y bienestar en los usuarios. Sin embargo, debido a las condiciones
climaticas del sitio para lograr una mayor eficiencia energética y un ahorro de agua,
se deben plantear e implementar estrategias mixtas, es decir, que exista una
relacién entre las estrategias pasivas y activas que se desarrollen en la edificacion,
puesto que, en el caso de este trabajo de grado, en relacién entre la linea base y la
linea mejorada se logra disminuir en un 38% el consumo de energia eléctrica y un
32% el de agua potable.

Tabla 1
Comparativo entre linea base y linea mejorada
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TEMPERATURA OPERATIVA
ESPACIO LINEA BASE CLCI':A'\:?:SO LINEA BASE CE?AN/'\:'ISO LINEA BASE | SIMULACION
N i~ N - ANO 21
ANO 2022 g ANO 2070 - ANO 2100 02100
ZONA NORTE N/A N/A N/A N/A
MIN: 31°C MIN: 32,4°C MIN: 33,4°C | MIN: 32,50°C
ZONA SUR 1,4° . 2,4° . 4
OFICINAS = ax: 33°C AC MAX: 34,4°C AC MAX: 35,4°C | MAX: 36,20°C
ZONA OESTE MIN: 32°C MAX: 33,4°C MAX: 34,4°C | MAX: 35,50°C
MAX: 37°C MAX: 38,4°C MAX: 39,4°C | MAX: 40,80°C
JONA NORTE MIN: 30°C MIN: 31,4°C MIN: 32,4°C | MIN: 31.75°C
MAX: 32°C MAX: 33,4°C MAX: 34.4°C | MAX: 34.77°C
ZONA SUR E?:SETQS 1,4°C 2,4°C
N/A N/A N/A N/A
ZONA OESTE
TEMPERATURA OPERATIVA
ESPAEIE LINEA CAMBIO LINEA CAMBIO LINEA STVUTAETER
MEJORADA | CLIMATICO | MEJORADA [ CLIMATICO | MEJORADA o gt
ANO 2022 | ANO 2070 ANO 2070 ANO 2100 ANO 2100
ZONA NORTE MIN: 29.28°C MIN: 30,68°C MIN: 31,68°C | MIN: 31,10°C
MAX: 30,50°C MAX: 31,90°C MAX: 32,9°C | MAX: 34,50°C
ZONASUR | oFiciNag IMIN: 29,16°C 14°C MIN: 30,56°C Q4% MIN: 31,56°C | MIN: 31,25°C
MAX: 31,66°C MAX: 33,06°C MAX: 34,06°C | MAX: 34,93°C
MIN: 29°C MIN: 30,4°C MIN: 31,4°C | MIN: 31,94°C
ZONA OESTE
MAX: 32°C MAX: 33,4°C MAX: 34,4°C | MAX: 35,97°C
ZONA NORTE MIN: 26,25°C MIN: 27,65°C MIN: 28,68°C | MIN: 29,40°C
MAX: 29,65°C MAX: 31,05°C MAX: 32,05°C | MAX: 33,80°C
JONASUR | APARTA | MIN: 27,94°C 14°C MIN: 29,34°C 24°C MIN: 30,34°C | MIN: 29,04°C
ESTUDIOS | MAX: 30,54°C MAX: 31,94°C MAX: 32,94°C | MAX: 34,10°C
MIN: 28,25°C MIN: 29,65°C MIN: °C [ MIN: 30,01°
ZONA OESTE 8,25 9,65 30,65 30,01°C
MAX: 31,60°C MAX: 33,00°C MAX: 34,00°C | MAX: 35,90°C

Nota. Elaboracién propia.

Si se compara los resultados de las simulaciones en cuanto al confort térmico tanto
para la linea base como para la linea mejorada, en relacion con el aumento de la
temperatura producto del cambio climatico, se concluye que la aplicacion de las
estrategias pasivas y activas ayudan significativamente a disminuir la temperatura
operativa actual de los diferentes espacios, y también mejora el comportamiento de
la edificacion frente al cambio climatico.

Como se evidencia en la tabla 5, debido al cambio climatico la linea base para el afio
2100 va a contar con unas temperaturas minimas y maximas desde 1 grado hasta 8
grados por encima del valor maximo recomendado por la OMS para la temperatura
operativa al interior de los espacios, como sucede en la zona oeste donde dicha
temperatura maxima para el afio 2100 sera de 40,80°C. A pesar de que la linea
mejorada tiene zonas que para el afio 2100 también aumentan sus temperaturas
operativas de manera que se salen de los rangos recomendados por la OMS, estas
aumentan maximo en 3.97°C como sucede en la zona oeste de las oficinas donde la
temperatura operativa maxima para el afio 2100 sera de 35.97°C.

Lo anterior demuestra la importancia de la renovacién de las edificaciones existentes
a partir de estrategias de disefio sostenible que mejoren la eficiencia energética y de
agua, y la adaptacion al cambio climatico de la edificacién, debido a que esto
garantiza unas condiciones minimas para la calidad de vida de los usuarios y la
convierte en un edificio resiliente (Cubillos, 2014).
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En el caso de este trabajo de grado y la comparacion entre la linea base y la linea
mejorada, se logra que los espacios disminuyan su temperatura, aumenten su vida
util y se adapten a las condiciones del cambio climatico. Por lo cual, la zona norte
maneja 0.97°C, la zona sur 1,30°C y la zona oeste 4,83°C menos respecto al disefio
actual de la edificacién.
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